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INTRODUCCION 



En el área de estudio, la población está conformada por guaraníes y criollos o karais, todos ellos conviviendo en 
un ambiente netamente rural donde comparten en grado y forma diferente una evidente situación de pobreza, la 
misma que no ha logrado cambiarse significativamente a pesar de los proyectos específicos que se ejecutaban en la 
zona como acciones aisladas e incoordinadas entre sí. 

Cáritas Camiri, preocupada por esta realidad, toma la iniciativa de encarar un Plan para el Desarrollo 
Socioeconómico de ésta zona; el mismo que contempla dos etapas o fases consecutivas : Primero, la determinación 
del Diagnóstico Participativo, cuyos resultados sirvan de insumos básicos para la segunda fase consistente en la 
formulación y ejecución de Programas de Proyectos congruentes en tiempo y espacio. 

El compartir con CORDECH (P.D.A.M.) ésta preocupación, como asimismo el desarrollo de acciones en un 
espacio territorial común, desembocó en la firma de un convenio entre CARITAS CAMIRI y el hasta ese entonces 
existente P.D.A.M., para la elaboración del presente DIAGNOSTICO; trabajo, que por las consideraciones expuestas 
precedentemente, posee las siguientes características : 

Area territorial de estudio : La franja horizontal de la Provincia Luis Calvo de Chuquisaca. 
Grupo humano objetivo : El universo de población que habita dicha área. 

Objetivo del Diagnóstico : Se busca la identificación de las situaciones problema que constituyen los obstáculos 
que entorpecen el desarrollo del área en estudio; y también los potenciales susceptibles de ser utilizados precisamente 
para superar o atenuar aquellas situaciones problema. 

- Metodología empleada : De la propuesta metodológica formulada por PROFIN-GTZ para una planificación de 
desarrollo regional, que genéricamente contiene tres grandes fases consecutivas; se asumió la primera, que es 
denominada "Diagnóstico Evaluativo de la Conformación Regional" y que está dividida en tres partes : la primera, 
denominada tendencia previa de desarrollo; es decir, la revisión de la historia de la región sujeto de estudio, con 
la intención expresa de diferenciar la génesis de las situaciones problema, en los diferentes hitos históricos 
característicos. Su objetivo metodológico es dar dirección a las siguientes partes del llamado diagnóstico evaluativo, 
pasando de una visión comprensiva anterior a una selectiva direccionada. La segunda, aproximación dimen- 
sional se orienta al análisis interpretativo de aquellas dimensiones ligadas estrechamente a los procesos de desarrollo. 
Finalmente, la tercera, aproximación interdimensional, es la recomposición metodológica de la comprensión 
integral de las situaciones problema, en donde se pretende vislumbrar la territorialidad y jurisdiccionalidad de los 
conflictos. 

Las dimensiones consideradas son cinco : Ambiental, Económica, Sociopolítica, Administrativa-Institucional 
Fiscal-Financiera, y Urbano-Funcional. 

Para concluir este trabajo, se han contrastado los resultados obtenidos por el equipo de técnicos-consultores, 
con los obtenidos de mesas-trabajo o talleres en los que participaron los actores sociales identificados en la zona, 
por lo que obviamente el resultado final obtenido pretende reflejar lo más aproximadamente posible una realidad. 

El presente documento concluye señalando objetivos y estrategias por cada una de las dimensiones. 

Tenemos la esperanza de que los datos que aquí se encuentren, puedan servir para la elaboración y ejecución de 
proyectos que contribuyan al desarrollo de ésta región. 

Camiri, octubre 1.994 
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CONTENIDO 

El Diagnóstico Socioeconómico, al que también hemos denominado DISE-Chaco, comprende seis volúmenes, 
cuyo contenido se resume en lo siguiente : 

VQLVMEN I - 
RESUMEN EJECUTIVO 

Se describe en síntesis los aspectos más sobresalientes de las diferentes dimensiones del estudio y estrategias de 
desarrollo para el área. 

VOLUMEN II . 

MARCO HISTORICO-ANTROPOLOGICO 

Considera una visión histórica y antropológica de la región, su "geopolítica indígena", una reseña cronológica de 
los acontecimientos de la colonización y un panorama étnico contemporáneo. 

VOLUMEN III . 
DIMENSION AMBIENTAL 

Considera la situación actual del medio ambiente en lo que respecta al área de estudio, sus problemas y 
potencialidades, análisis de las relaciones y procesos naturales; identificación de los factores de susceptibilidad, 
amenaza y riesgo ambiental y aprovechamiento de los Recursos Naturales Renovables y No Renovables. 

VOLUMEN IV. 
DIMENSION ECONOMICA 

Contempla tres sectores : el agropecuario, industrial y el de infraestructura y servicios de apoyo a la producción. 
En ellos se encuentra la estratificación de la producción (agrícola, pecuaria), estructura de la producción, distribución, 
nivel tecnológico, proceso productivo, costos y beneficio, modelos de fincas agropecuarias, sistemas y redes de 
transporte e infraestructura productiva. 

VOLUMEN V. 

DIMENSION SOCIO-POLITICA 

Aborda 3 ámbitos de análisis : la estructura demográfica de la población, las condiciones materiales para su 
reproducción y la estructura de intereses sociales. 



VOLUMEN VI. 

DIMENSION ADM-INSTITUCIONAL FISCAL-FINANCIERA DIMENSION URBANO-FUNCIONAL 

Contiene dos partes: La primera referida al análisis de las instituciones públicas y privadas para administrar, 
fiscalizar y financiar el desarrollo del área. La segunda parte contempla aspectos de la conformación espacial, de 
los asentamientos y su entorno; las relaciones con otros centros desde el punto de vista funcional, ejes de 
comunicación y clasificación vial, cronología de asentamientos y factores de desarticulación. 



4 



DIMENSION AMBIENTAL 



INTRODUCCIÓN. 

La idea de poder seguir explotando continuamente nuestro ambiente finito para satisfacer a una población en 
constante expansión es claramente ingenua. Los avances tecnológicos no pueden ayudarnos mucho más. Igualmente 
candida es la idea de que podemos volver a una vida idílica como cazadores y recolectores. Lo que tenemos que 
hacer para salvarnos es el problema más importante de este siglo. Creo que éste no puede resolverse sin un completo 
conocimiento de cómo hemos llegado a esta terrible situación. 1 

Hoy día es preocupación de la humanidad "el medio ambiente", se han organizado congresos, seminarios, talleres, 
cumbres ecológicas; sin embargo creemos que la conducta humana todavía no da respuesta a tan delicada situación. 

Con el presente estudio queremos nosotros contribuir a hacer efectiva las políticas y estrategias de desarrollo para 
nuestra población, partiendo del conocimiento de la situación actual del medio ambiente en lo que respecta al área 
de estudio de sus problemas y potencialidades y único ecosistema de particulares características en la que se 
destaca, como especie endémica el Quebracho colorado en la formación del CHACO AMERICANO. 

Los elementos que surgen como resultado de este análisis esperamos sirvan de herramienta útil a las instituciones 
involucradas en la planificación y desarrollo de la región. 

1. Objetivos específicos. 

1.1. Analizar las relaciones y los procesos naturales de los componentes bióticos y abióticos, con los antrópicos, 
con el fin de establecer los diferentes grados de oferta ambiental. 

1.2. Identificar los factores de susceptibilidad, amenaza y riesgo ambiental. 

1 .3. Identificar y analizar los condicionantes y limitantes para el aprovechamiento racional de los Recursos Naturales 
Renovables y no Renovables. 



' CAMPBELL BERNARD. Ecología Humana (Pag 7) 

5 



MAPA N* I 



DISE-CHACO 



UBICACION DEL AREA 
DE ESTUDIO 
DEPARTAMENTO DE CHUQUISACA 
FRANJA HORIZONTAL DE LA 
PROVINCIA LUIS CALVO 






. Metodología. 

Para lograr una visión aproximada de la problemática y potencialidades en el área de estudio en lo que se refiere a 
la Dimensión Ambiental, se ha recurrido a diferentes estudios localizados en la región, como también estudios 
generalizados del ecosistema CHACO que involucran el área objetivo. Esta información, más la obtenida en el 
DISE-Chaco en sus diferentes sectores de interés y situaciones de experiencia práctica, ha permitido establecer un 
análisis comparativo que se ha resumido en el presente capítulo ofreciendo información de sus diferentes temas 
componentes. 

3. Ubicación y extensión del área de estudio. 

3.1. Ubicación geográfica. 

El área de estudio se encuentra al sudeste del país y del Departamento de Chuquisaca, formando parte de la región 
chaqueña del continente sudamericano 2 (Mapa N° 1 y N" 2). De acuerdo a las coordenadas geográficas se encuentra 
entre los grados 2f)_ 20'46" y 21_0()' de latitud sur y 62_ 25' y 63_ 55' de longitud oeste. 

3.2. Extensión. 

La extensión total de la provincia Luis Calvo tiene 12.7(H).8() Km:. En el área de estudio, que se ha definido como 
la "FRANJA HORIZONTAL" de la provincia, no se incluyen los cantones de Ticucha y Sapirangui, quedando 
definida una superficie de 10.276 Km:. (Ver mapa N" 2) 

3.3. Límites. 

Este territorio tiene sus límites : al norte con la franja vertical de la misma provincia en el punto de la Hacienda 
Bella Vista y la provincia Cordillera del Departamento de Santa Cruz, al sur con la Provincia Gran Chaco del 
Departamento de Tarija; al este con la República del Paraguay y al oeste con la Provincia Hernando Siles del 
Departamento de Chuquisaca. 

3.4. División Político-Administrativa. 

Administrativamente, el área de estudio, comprende once cantones cuyos nombres, en todos los casos, coincide 
con el de sus capitales (Ver cuadro N° 1). Todos estos cantones fueron establecidos por C.C.L (Creación de Cantón 
según Ley) o por M.L. (Mención en Ley); excepto Bororigua que no tiene antecedente legal. 



CUADRO N° 1 
DISE - CHACO 
DIVISION GEOPOLITICA 



ir — = — 1 

CANTON 


CAPITAL DE 
CANTON 


SUPERFICIE/CANTON 
(Km») 


Iguewbe 


.Jguembe 


1.199,4 


Ivo 


Ivo 


274,9 


Huacaya 


Huacaya 


590 ,0 


Santa Rosa 


Santa Rosa 


182,0 


Boicobo 


Boicobo 


1 122*0 


Bororigua 


Bororigua 


20* ,9 


Carandaytl 


Carandaytl 


6.277.8 


Macharetí 


Macharoti 


527.9 


Ñancaroinza 


Ñancaroinza 


530,6 


T iguipa 


I iguipa 


265,9 


Camatindi 


Camatindi 


100 ,0 


TOTAL 

1 SUPERFICIE 




10.276,40 



Fu miteR l.wj 
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4. Descripción General. 

En la descripción fisiográfica se consideran los materiales que yacen en la zona de estudio, la forma en que están 
estructurados, las geoíbrmas o macropaisajes que han adquirido con los procesos y factores medioambientales de 
formación, incluido el hombre, a través del tiempo. 

4.1. Geología. 

Los diferentes paisajes que se desarrollan en el área de estudio, han sido formados de acuerdo a la eonstilución 
litológica y su resistencia ante los procesos de erosión, de esta manera, las unidades de los ce 
comprenden paisajes geomorfológicos cuyos componentes ambientales son más o menos uniformes"3. 

4.1.1. Formaciones Estratigráficas. 

Las formaciones son conjuntos heterogéneos de capas sedimentarias estructuradas o no, depositados en un mismo 
lugar y durante un mismo tiempo. De estas formaciones han sido reconocidas un número de 30 en el área de 
estudio, los mismos que aparecen en el cuadro N° 2. 



CUADRO N° 2 
DISE- CHACO 



ERAS 
GEOLOGICAS 


PERIODOS 
SISTEMAS 


GRUPOS 


FORMACIONES 
ESTRATIGRAFICAS 


CENOZOICA 


Cuaternario 




DufMS 

DspósUos coluvioaiuvialas 
Opósitos coUviaiss 

mama 


Terciar io 


Grupo Chaco 


Fonación 6u«nJicir 
Fonación Taiiiiuia 

Fonación rscua 
Fonación Pataca 


MESOZOICA 


Cretácico 


Grupo Tacurú 


Fonación Ichoa 
Fonación Cistailón 
fonación tapacua 

Fonación basalto E. «ios 


Tr iacico 


Grupo Cuevo 


Fonación Ipasuaiu 


PALEOZOICA 


Pérmico 




Fonación Vitiacua (inf.) 
Fonación Canjagi 


Carbonífero 


Grupo 
Mandiyuti 


Fonación San Ansslao 
Fonación Eacansnt 


Grupo 
Machareti 


Fonación Taiguati 
Fonación Chorro 


Devónico 




Fonación -Iguir 
Fonación ¡os aonos 
Foraación Huaaanpaapa 



Furnlr : ( '( >K[IK< II D.|.l.>. KR.NN. I 



En el anterior cuadro, se hace una representación estraligráfica, de abajo hacia arriba, desde las formaciones más 
antiguas hasta las más nuevas con sus épocas geológicas correspondientes. Como se puede observar, algunos 
nombres hacen alusión a lugares fuera de la zona de estudio, sin embargo, ello no ocurre, dichos nombres se deben 
tipo para la unidad litoestraligráfica. 



a 



3 Estudio integrado de los recursos naturales de Chaco Chuquisaqueño. Tomo I . In.roduccuon mme.odos y procedimientos. Resúmenes 
CORDECH. Depto. R.R.N.N. Sucre - Bolivia. 1988 (Pag 6) 
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Faja subandina, los estudios cstratigráficos la tipifican por presentar sedimentitas de las eras Paleozoica, Mesozoica 
1 Cenozoica, es decir, un cuadro estratí gráfico bastante completo; mientras que, en el área de transición y en la 

, , -„ . i '.1___ : •_ _u._1.__ 



chaqueña, los sedimentos cuaternarios tienen una predominancia absoluta. 

jn j irritncf»tD*jrn ->'j.oJ'j_1 v ■ ^'>yn<\ ¿ni no: abniiipLo aul :ai\ 

Area de transición, se halla conformada por sedimentos terciarios poco consolidados de horizontes conglomerádicos, 
capas de areniscas desde silíceas hasta limosas y arcillosas, de diferentes granulometrías y tonalidades y por 
sedimentos finos de arenas, limos y arcillas que representan el escape cuaternario. 

Llanura chaqueña, se halla constituida, en su contexto total, por sedimentos cuaternarios de arcillas, limos y 
arenas, éstas últimas conforman un paisaje de dunas, unas consolidadas y otras en proceso de reactivación. 

4.1.2. Estructura Tectónica. 

La faja subandina se caracteriza por estar conformada por anticlinales y sinclinales asimétricas y paralelos que 
topográficamente representan las serranías y los valles angostos y alargados con direcciones predominantes norte- 
sur. En general el paisaje se caracteriza por tener un marcado control estructural y litológico sobre las formas del 
terreno. 

El área comprendida entre la serranía del Aguaragüe y la gran falla regional de Carandaylí se considera de 
TRANSICIÓN, en la que los aspectos estructurales han sido mayormente determinados por secciones geofísicas. 

Hacia el este de la falla de Carandaylí, la sísmica ha determinado pequeñas fallas de corrimiento y superficialmente 
sólo afloran sedimentos cuaternarios. 



4.1.3. Fallas Geol 



ógicas. 



Las fallas principales tienen rumbo norte-sur, entre éstas se citan a las de Macharen', Carandaylí, Taiguati, Vertiente 



y Vuelta Grande. 



Con referencia a la serranía del Aguaragüe, primitivamente formaba un largo anticlinal que se extendía desde 
Tiguipa, en el Sur, hasta Iliyuro, en el norte; fue seccionado en su flanco oeste y próximo a su faja culminal por la 
falla del Aguaragüe, que determina un sobreescurrimiento de su bloque occidental y simultáneamente otras fracturas 
secundarias que determinaron en conjunto la formación de un complicado cuadro tectónico. 



La gran falla de corrimiento Carandaylí, es la más prominente de la zona, intersecta aparentemente a toda la 
columna sedimentaria y parece ser que a través de su movimiento y plegamiento se han agotado los empujes 
provenientes del oeste. 

4.1.4. Movimientos Tectónicos. 

En las eras geológicas se considera que existieron períodos de sedimentación tranquila, de deformación, de erosión 
y sin depositación, lo que se deduce por la presencia de discordancias, hiatos, transgresiones, etc. 

Los movimientos tectónicos que dislocaron a los sedimentos de la formación Tariquia y a veces a la Formación 
Petaca, corresponden a las primeras manifestaciones del Ciclo Tectónico Andino, que le dieron a la Faja Subandina 
características de pliegues fuertemente comprimidos, que son los que se observan actualmente. 

4.1.5. Recursos Minerales. 

No existen en el área de estudio; a excepción del Petróleo (hidrocarburos) y algo de yeso (sulfato de cal). 
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Minerales no metálicos. Los depósitos de minerales no metálicos hasta hoy prospectados se componen de yeso 
caliza y arcillas en volúmenes reducidos; excepto un yacimiento de yeso, de la variedad alabas o, que puede ser 
considerado como un potencial, ubicado entre Boicobo y Huacaya. 

Entre los campos petroleros de mayor significado tenemos : Campo Camatindi, Porvenir y Vue ta Grande. 
4.2. Geomorfología. 

El área de estudio comprende a los sistemas geomorfológicos de la laja subandina, del pie de mi nte o transición y 
de la llanura chaqueña (Ver mapa N° 3). Es decir, tres superficies territoriales que se diferencian entre sí, en origen, 
estructura, relieve y evolución de paisaje. A su vez, estos sistemas comprenden unidades geomorfológicas que 
abarcan uno o varios complejos de tierra. Para una mejor comprensión a continuación definimos que es un sistema 
geomorfológico, una unidad geomorfológiea y un complejo de tierra. 




y factores medi< 



co. Es una superficie territorial con geoformas similares y sometido a los mismos procesos 
bientales de evolución. 



Unidad Geomorfológiea. Es una parte de la superficie de un sistema geomorfológico que se diferencia por el 
proceso de su formación que puede ser de origen estructural, denudacional, coluvio-aluvial, aluvial y eólico. 

Complejo de Tierra. Es una superficie territorial con una historia fisiográfica homogénea, cuyas características 
de relieve, suelos y vegetación son repetitivas. 



Con el fin de brindar un enfoque global del tema y su posterior desarrollo, se presenta a continuación el cuadro N° 
3 sinóptico de la clasificación geomorfológiea. 
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CUADRO N°3 
DISE - CHACO 
SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS 



SISTEMAS 
GEOMORFOLOGICOS 



Faja subandina 

35.47% 



Zona de 
Transición 



21 .62* 



UNIDADES 
GEOMORF OLOGICOS 



De origen 
estructural 



De origen 
estructural 



De origen 
denudacionál 



De origen 
coluvio-aluvial 



Llanura 

Chaquena 42.90% 



De origen 
aluvial 



De origen 
aluvial 



De origen 
eólico 



COMPLEJOS 
DE TIERRA 



Aguaragüe 
Carurut i 
Huacaya 
I pepuco 
Itangua 
Itapu 
Itatique 
Mi lagros 
Palac ios 
Urucurenda 
igüipinta 
Cuevo 



Arrozal 



Campo León 

Capirenda 

Carandaytí 

Ñancaroinza 

Salvador 

V. Grande 



Pinote 



Boyuibe 
Estación 
Machareti 
T iguipa 



Achumal 

Algodonal 

Canadá 

Las Moras 

Posada 

Santa Fe 

Wirapitindi 



SUPERFICIE 
KHE. 



330.19 
299.80 
423 .06 
169 ;46 
222 .91 
224.76 
186 .07 
500 .81 
152 .30 
130 .60 
461 .95 
374 .24 



65.47 



258 .37 
289.83 
181 .97 
233.14 
525.0 



329 



55.72 



37 .65 
73 .36 
21 .71 
102 .82 



H. Villazón 
La Rosa 




227 .92 
34 7 .85 
342.72 
691 .76 || 
126.53 
279.29 
_440_ L 43 



476 .19 
1 .215 .82 



icanm rr. ns. 



4.2.1. Sistema Geomorfológico de la Faja Subandina. 



Se halla constituido por una secuencia de paisajes de serranías altas, medias y bajas; colinas y pie de montes; 
terrazas aluviales y llanura aluvial, que manifiestan la confirmación de un completo complejo geomorfológico; no 

obstante, en este sistema prevalece el paisaje de origen estructural. 

1 »H»aWlH IHnVOU: n 'h-ui/, ..i1><',">M \>b 

Tiene una superficie de 3.476 Km, que .se extiende de Este a Oeste desde el límite interprovincial Hernando Siles 
y Luis Calvo hasta la Serranía de Aguaragüe. Cubre la mayoría de los cantones localizados en la región occidental. 
El pico más alto se encuentra en la serranía del Aguaragüe a 1.6(K). m.s.n.m.. Se han identificado además 12 
complejos de tierra y todo el sistema está comprendido dentro de la unidad geomorfológica de origen estructural. 
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Unidad de origen estructural. Como se dijo, esta unidad geomorfológica engloba a todo el sistema con sus doce 
complejos de tierra. En razón a que todo el paisaje tiene como marco básico geoformas de origen estructural 
originados por movimientos tectónicos de plegamientos, hundimientos, fallas y otros procesos ocurridos en el 
transcurso de las eras geológicas. 

Las serranías, en general, se hallan orientadas en sentido norte-sur, conformando anticlinales estrechos y sinclinales 
más amplios por donde Huyen los ríos más importantes, constituyendo valles de pequeña a mediana amplitud 
(cañones). 



Entre las principales serranías se citan a las de Tentayapi, Sararenda, Huacaya, Caipipendi, Ticuati y Aguaragüe. 

4.2.2. Sistema Geomorfológico del área de Transición. 

Como su nombre indica, este sistema es una transición entre la faja subandina y la llanura chaqueña, por este 
motivo presenta paisajes de diferente origen geomorfológico como el estructural, denudacional, coluvio-aluvial y 
aluvial. 




í, presenta también, un relieve variado, desde serranías hasta llanuras. Se encuentra situado entre 
los límites naturales de la serranía del Aguaragüe y el pie de monte de Pinote que surcan de norte a sur. Este sistema 
tiene una superficie de 2.1 19 Km:.; se identifican cuatro unidades geomorfológicas y once complejos de tierra. 
Ocupa el occidente del cantón Carandayií y parte de los cantones colindantes. 

i chaqueña, constituidos por sedimentitas cuaternarias, fueron originados por la 



tes de la denudación de las serranías de la Faja Subandina. 




como el de la 1 
acumulación de sedimen 

Unidad de origen estructural. 

En este sistema, la unidad de origen estructural comprende únicamente a un solo complejo de tierra, el Arrozal, con 
una superficie de 65.47 Km:, abarca parte de los cantones de Macharen', Tiguipa y Camatindi. 

Unidad de origen denudacional. 

Esta es la unidad geomorfológica que caracteriza al sistema. Comprende siete complejos de tierra y la mayor paite 
de la superficie del sistema con 1 .768.27 Km:. Ocupa la parte oriental de los cantones de Ivo, Ñancaroinza, Macharetí, 
Tiguipa, Camatindi y la occidental del cantón Carandaylí, desde las inmediaciones del poblado de mismo nombre. 

Unidad de origen coluvio-aluvial. 

Únicamente el complejo de tierra Pinote corresponde a este origen geomorfológico. Está ubicado al este de la faja 
de transición y del pueblo de Carandaytí, hace de límite natural entre este sistema y la Llanura Chaqueña que surca 
de norte a sur a lo ancho del área de estudio con una superficie de 55.72 Km:. 

Se trata de un terreno transicional del piedemonte a la llanura con pendientes que llegan, máximo a 1.5_ y el único 
proceso que se observa es el de escurrimiento difuso y moderadamente concentrado. 



Los complejos de tierras de Boyuibe, Macharetí, Estación y Tiguipa son de origen aluvial; ubicados el primero al 
norte en ef límite y los restantes al sur en el límite intercantonal Macharetí-Carandaytí. En total, ocupan una 
superficie de 236.54 Km:. 

El paisaje aluvial se caracteriza por estar conformado por depósitos de sedimentitas trasladadas en suspensión por 
la acción de escorrentía. Puede ser una llanura aluvial erosiona! (cjo. Boyuibe), una llanura aluvial temporalmente 
inundable (cjo. Estación), una llanura aluvial no inundable Tiguipa o unas terrazas aluviales y playas (cjo. Macharetí). 
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4.2.3. Sistema Geomorfológico de la Llanura Chaqueña. 

Todo el sistema se encuentra dentro del cantón Carandaytí y ocupa todo el este del área de estudio, desde las 
cercanías de la población de Carandaytí hasta los límites con la República del Paraguay. Este territorio es el 
verdadero Chaco. Tiene una topografía llana, con pequeñas ondulaciones hacia el este. Está constituido por las 
unidades geomorfológicas de la llanura antigua de origen aluvial y por la llanura de origen cólico. 

Unidad de origen aluvial, llanura antigus 

Se trata de una unidad aluvial antigua que cubre una vasta superficie de 3.056 Km:., siete complejos de tierras 
fraccionado e intercalado entre sí y localizados al oeste del sistema (c jos. Achumal, Algodonal, Cañada, Las Moras, 
Posada, Santa Fe y Wirapitindi) su paisaje es el arquetipo de la llanura con algunas ondulaciones, ligeras depresiones, 
pisos de drenaje y ocasionalmente inundable. El relieve presenta diferencias hasta una amplitud de 12m. con 
pendientes de 0.5 a 5_. La escorrentía difusa es uno de los pocos procesos perceptibles. 



Unidad de origen eólico. 

Los complejos de tierras Hito Villazón y La Rosa, conforman esta unidad geomorfológica con una superficie total 
de 1.692 Km?, ubicados aLeste del sistema hasta el límite con el Paraguay. 



Su paisaje presenta un campo de dunas desarrolladas por la acción del viento, la escasa precipitación pluvial y el 

i de 



Entre las características que tienen dichas dunas, se puede anotar amplitudes de la base a la cima de 4 a 12 m., 
flancos de 0.5 a 5_ de pendien e y un único proceso dominante, la erosión cólica. 

4.3. Hidrografía. 

La red hidrográfica del rea de estudio está comprendida dentro de la cuenca subcontinental o macrocuenea La 
Plata, que a su vez está comprendida en la subcuenca del Río Pilcomayo y considerada en cuencas menores y 
microcuencas 4 . 



Hecha esta consideración, el motivo del presente estudio lo constituyen las cuencas menores, que por el nivel de 



estudio serán denominadas simpk 
río o la queF 
cuadro N° 4. 



10 cuencas del área de estudio y las microcuencas con el 

de las 





« CORDECH RR. NN. Tomo 2 
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De oeste a este se observa cuencas con ríos permanentes (Mapa N° 4), que dada la topografía accidentada (faja 
subandina), predomina un drenaje destruccional de erosión sobre material rocoso consolidado. El trabajo de las 
aguas que fluyen es de modelación y de reducción de relieve (cuencas del Rio Iguembe y Huacaya), sucede de 
igual manera con las cuencas de los Ríos Cuevo, Macharen', Tiguipa, Camatindi y Caipipendi localizadas en el 
sector centro oriental del subandino. 

En el área de Transición igual que en la Llanura Chaqueña; por el contrario, no existe ningún río, mas bien se 
constituye en una cuenca baja de los ríos que descienden de la Faja Subandina, más propiamente de la serranía del 
Aguaragüe, por esta razón, el drenaje aquí resulta ser construccional o de deposición que forma extensos abanicos 
aluviales, pie de montes y la extensa Llanura Chaqueña con sedimentos de las serranías. 

A esta Llanura Chaqueña se la considera como a la cuenca de la llanura. 

Fuera de unas tres quebradas temporales, el drenaje en general es anárquico, mal integrado y sin uniformidad, su 
pendiente dominante se inclina suavemente hacia el sudeste. 

Las cuencas de Iguembe y Huacaya son valles paralelos y alargados de norte a sur, conocidos también como 
cañones encajonados por las serranías de Abatiri, Tentayapi, Huacaya y Sararenda, ubicadas en los cantones del 
mismo nombre. 

Los ríos de las cuencas del Iguembe, Caipipendi y Huacaya vierten sus aguas al río Pilcomayo, que además se 
constituyen en cabeceras. La cuenca Caipipendi lo conforma el río y la Serranía del mismo nombre y la del Aguaragüe, 
se encuentra ubicado en el límite que hace Huacaya con los cantones de Macharen', Tiguipa y Camatindi. 

Los ríos de las cuencas Cuevo, Macharen', Tiguipa y Camatindi echan sus aguas al área de Transición en el pie de 
monte del Aguaragüe. Estos cuatro ríos tienen gradientes acentuadas en las nacientes, en correspondencia a la 
topografía abrupta, pero luego el mismo es moderado y posteriormente muy suave o casi imperceptible, cuando la 
trayectoria de estos ríos cursan el piedemonte y la parte llana donde se insumen a los pocos kilómetros. 

Con referencia al material de arrastre, es grueso y algo heterogéneo en las nacientes de las cuencas, más fino y de 
poco material grueso a medida que la gradiente baja y finalmente en las desembocaduras donde el lecho es amplio 
y de pendiente mínima estos materiales son arenosos. 

La cuenca del Río Macharetí, se constituye en la más importante por su ubicación geográfica y aporte de agua a la 
parte sur del área de transición. Esta cuenca tiene una parte alta que hace el acopio de las aguas pluviales en un área 
climática subhúmeda entre las serranías de Ticuali, Aguaragüe, Huacaya y Sararenda en la parte occidental de los 
cantones Ñancaroinza y Macharetí y lo transporta a la parte baja, ya mencionada, donde los recursos hídricos son 
en extremo limitados, dado que el clima es semiárido. 

En años bastante lluviosos, las aguas de esta cuenca pueden llegar hasta el Río Pilcomayo; pero muy ocasionalmente 
y temporadas muy breves. Normalmente desaparece mucho antes en su trayecto por infiltración. Es posible que las 
aguas que se insumen y continúan una trayectoria subterránea y alimenten el curso del Río Pilcomayo. 

Las cuencas del Tiguipa y Camatindi por su pequeña superficie y corlo drenaje son consideradas como cuencas 
pequeñas de importancia secundaria, podría incluírselas en la Cuenca del Macharetí. 

4.4. Hidrología. 
Escorrentía. 

La escorrentía tiene una clara diferenciación en cuanto a su desarrollo en lo que es la zona de transición, de lo que 
es en el sector sub-andino. s 

5 Esdudio Inlegradop de los recursos Satúrales del CHaco Chuquisaqucño (Area de transción) Tomo I, Pag \5); CORDI-CH; Depto de 
RR. NN 1988 
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También, el sector de transición no reúne condiciones favorables en su escorrentía, el curso de las aguas tienen 
carácter de intermitencia y que corren sólo en época lluviosa para insumirse en la llanura aluvial de deposición. La 
precipitación pluvial que se registra con una media anual de 767.5 mm. que va en ( 
valores de Evapotranspiración Potencial (E.V.P) mayores a la precipitación (960.2 mm); presenta el sector un 
déficit en la que la vegetación no encuentra condiciones óptimas de desarrollo; l'uera de esto se anotan tasas altas 
de infiltración (20 cm/hora hasta 40 cm/hora). 

El sistema hídrico mayor se presenta en el sector sub-andino con numerosos ríos de régimen permanente « por 
tanto, la escorrentía presenta condiciones mucho más favorables para su desarrollo. Presenta también mayores 
precipitaciones (cerca a los 900 mm), una mayor humedad relativa, tasas de Evapotranspiración potencial menores 
como también menores valores de infiltración. El desarrollo de la vegetación manifiesta una mejor conformación 
y diversidad al encontrar un balance hídrico más equilibrado en el sector. 

Finalmente tenemos el sector de la llanura aluvial chaqueña que muestra una escorrentía deficiente con valores 
bajos de precipitación, alta evaporación, igual infiltración y gradiente casi imperceptible 7 . 



Caudales. 

Presentamos a continuación un cuadro de estimación de máximos caudales en las cuencas considerados dentro del 
área de estudio. La evaluación efectuada por el Departamento de R.R.N.N-CORDECH el año 1.992 de estos 
caudales, señala que están basados en algunos registros de aforos y en estimaciones de las descargas realizadas por 
métodos empíricos. (Cuadro N° 5). 



CUADRO N°5 
DISE - CHACO 

ESTIMACION DE MAXIMOS CAUDALES DE LAS CUENCAS 
DEL AREA DE ESTUDIO 



•IBIDOp.CU 







CUCNCOS «ÑORES 


«TOBO DE 


l*TOO0 «RAF ICO K 


FULLERT MCMCRUl/SCa) 










TIEIWO DE KTMM 
, 15-ÍÍfiS 1 


TIENPO DE RETORNO 




s 
u 


Rio Cutvo 


1 .528 ,4 


800 


1 .300 




B 


Rio Iogaaba 


1 .86b,? 


1 .100 


1 .650 




A 


Rio HU1C1M 


2.305,0 


1 .300 


2 .000 




N 


Rio Caipipandi 


1 . 326 , 9 


720 


1 .200 




D 


Rio Hacharan 


2.017,6 


1 .300 


2.010 




I 


Rio Tiouipa 


559,2 


1 ^LJ 


510 




N 




Rio Caaaliodi 


474 ,4 


275 


450 




M 




2.453,7 


1 .450 


2.200 




PO 
IN 
ET 
E 


Cuenca 
imanadla 










L 
L 
A 


Hicrocutnca 
louaairanti 


1514 ,5 


850 


1 .500 




N 

y 


i. ..... ... 

Oda. Caraadartl 


1 .298,0 




1 .150 




R 
A 


Kiciocutnca 
.... ftaouapua 


770,0 


400 


680 J 
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4.4.1. Riegos. 



El dcficiltfirico caracteriza el áreadeesludio situación nue va aundi/ándose hacia la /nnn este o llanura rhamipñ;i 
debido tlttOcasas precipitaciones y mala distribución de estos en su régimen anual; las precipitaciones oscilan a 
partir del sub-andino que tiene 8(K) a KKX) mm., hasta los 4(K) mm. en la zona extrema oriental de la llanura (Mapa 



fus actividades agrícolas se desarrollan en los valles del sub-andino y pocos sectores del área de piedemonte y 
menos aún en la llanura chaqueña. En la mayoría de los casos y en especial en las áreas de tierras bajas estos 
cultivos son a secano, que sin duda conducen a una baja producción por bajos rendimientos y a riesgos de pérdida 
de suelos por erosión hídrica o cólica. 

Para ello y con objeto de dar solución a los problemas de producción agrícola, se ha identificado todas las áreas de 
estudio, tomando en cuenta parámetros como pendientes permisibles para riego (por lo común que no sobrepase 
los 10 %), accesibilidad a los recursos hídricos y posiciones geomorfológicas a regar 8 . Así se ha delimitado todas 
las áreas con posibilidades de riego en el sub-andino y piedemonte. El estudio en referencia sigue señalando que, 

solamente se han identificado las áreas con posibilidades de uso agrícola, tomando como 



base la aptitud de los suelos (ver mapa N° 4). 



Las áreas con posibilidades de riego y uso agrícola se muestran en el cuadro N" 6. 

CUADRO N"6 
DISE - CHACO 

AREAS CON POSIBILIDADES DE RIEGO Y VOLUMEN MEDIO ANUAL 
APROVECHABLE PARA CADA CUENCA 



CUENCAS MENORES 



OEL RIO COEVO 
DEL RIO IGUEMBE 
DEL RIO HUACAYA 
DEL RIO CAIPIPENDI 
DEL RIO MACHARET I 
DEL RIO TIGUIPA 
DEL RIO CAMAT INDI 
INTERMEDIA 

DE LA LLANURA CHAQUEÑA 
MICROCUENCA UDA . IGUAMIRANT I 
MICROCUENCA QDA . CARANDAYT I 
MICROCUENCA QDA ■ ÑAGUAPUA 



TOTAL 




ÍIKNTB < <>KI>K< II 



Sin embargo en un estudio de mayor detalle se han definido para las cuencas de los ríos Macharen', Tiguipa y 
Camatindi las siguientes superficies de riego: 



Rio Macharetí área potencialmentc regable de 6300 Has. 

Suelos de clase II 1550 Has. (18%) 
Suelos de clase III 3910 Has. (62 9?. 



Suelos de clase IV 1260 Has. (120%) 
pero se toma en cuenta solo 5(MK) Has. netas de riego. 

« CORDECH RR. NN., Tomo IV; Cap 10 Edafología, Riegos 



Para los ríos Tiguipa y Camatindi se estahlecc 8(K) y SO Has. respectivamente. 



4.5. Clima. 

El clima tiene 
factor 



Si bien indica este estudio una mayor incorporación de tierras para riego, en especial la referida al rio Macharen' de 
5.IXX) Has. frente a 2.360 Has. señalada en el cuadro N° 6; es importante considerar las posibilidades efectivas de 
volúmenes de agua para este propósito. 

influencia decisiva en el desarrollo y producción de cualquier especie vegetal o animal. Es un 
establecido, al cual las investigaciones agrícolas y pecuarias deben estar condicionados. 

De un modo general, los parámetros climáticos más importantes que caracterizan una región son temperatura y 
precipitación, que, a la vez, pueden ser expresados indirectamente de otras formas. 

Así la estimación de evapotranspiración potencial está directamente ligada al factor térmico, siendo todavía posible 
la determinación de otros índices como : deficiencias y excedentes hídricos, índices hídricos, basados en estos dos 
elementos fundamentales. 9 . 

La información de datos climatológicos con que cuenta el área son insuficientes, las estaciones de registros no 
cubren los requerimientos de la región. En el sector subandino, en la localidad de Muyupampa se halla la única 
estación termopluviométrica de este sector. En la zona de pie de monte o transición se encuentran dos estaciones 
termopluviométricas en Macharetí y El Salvador y una pluviométrica en Carandaytí, fuera de ello los registros con 
que se cuenta son discontinuos e incompletos . Las estaciones y sus características las presentamos en el cuadro 
N°7. 



CUADRO N"7 
DISE - CHACO 
ESTACIONES CLIMATOLOGICAS 



1 ESTACION 


UIICACIMI 


LATITUD 
LONGITUD 
ALTURA 


TIPO DE 
ESTACION 


CON 
INFORMACION 
DE. . . 


Muyupampa 


Centro 
de Maíz 
(Luis 
Calvo ) 


19°52'10" 
63°46'01" 
1 .170 
m .s.n .m 


Termopluvio 
métricas 




El 

Salvador 


Centro 
Zootécn 
ico (L. 
Calvo) 


20°34'20" 
63°44 '15" 
670 m .s . n .m 


Termopluvio 
métrica 


10 av.cz 
( 1975- '76- 
'77- '79- 
'80- '81- 
"82- '87- '88 
y '89) 


Macharetí 


villa 
Machare 
tí (L. 
Calvo) 


20°48 '49" 
63°21 "35" 
660 M.S.n.M. 


Termopluvio 
métr icas 


6 anos 
( 1986/1991 ) 
1987-1990 
Complejos 
1986-1991 
Parciales 


Carandaytí 


u. 

Calvo) 


20°46'25" 

63°07'00" 
575 m .s .n .m . 


Pluviométr i 
cas 


13 anos 
( 1977/1989) 



NahtVctMlMCft RR NN.i.wi. 

9 Anais Do Uno Simposio Sobre recursos Na.urais e Socio Heonómicos do Pantanal (Pag 29). Rogerio Remo Alfonsi. Maréelo Bento 
• Paez de Camargo 
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Se detalla a continuación un resumen hidrometcreológieo que ha 
Plan de Desarrollo para la Subregión V - CORDECH 1.993. 



Datos tomados de la úniea estación termopluviométrica de la zona ubicada en la localidad de Muyupampa. 

Temperatura media anual : 19,3_ C 

Precipitación media anual : 791 mm. 

Balance hídrico : 

4 meses de excedencia 
3 meses de consumo 



: Enero a Abril 



: Mayo a Julio 
4 meses de déficit : Agosto a Noviembre 

1 mes de reposición : Diciembre 



Tipos Climáticos 



: Húmedo y Subhúmedo a seco. 



: o zona de Transición. 

Datos de las estaciones termopluviomélricas de Macharen' y el Salvador. 

Temperatura media anual : 2 1 ,89_ C 

Precipitación media anual : 825,7 mm. 

Balance hídrico : 



2 meses de excedencia 

3 meses de consumo 

4 meses de déficit 

3 meses de reposición 



: Marzo y abril 
: Mayo a Julio 
: Agosto a Noviembre 
: Diciembre a Febrero 



Tipos climáticos : Subhúmedo seco. 

Llanura aluvial del Chaco. 

Solo con datos pluviométricos de la estación de Carandaytí. 



Temperatura media anual 
Precipitación media anual 
Balance Hídrico 



1 mes de consumo 
9 meses de déficit 

2 meses de reposición 



: 559,9 mm. 



: Febrero 

: Abril a Diciembre 
: Enero a Marzo 




láñeos, por unidad fisiográfica del área de 
naciones respecto a cada estación 



A continuación, en los gráficos de balance hídrico y diagramas 
estudio se puede apreciar las situaciones climáticas descritas y sus 
y entre cada una de ellas. 

4.5.1. Tipos Climáticos. 

Los principales tipos climáticos clasificados a través de diferentes métodos se los señala en el mapa N° 5, sin 
embargo lo consideramos como preliminar, debido a deficiencias ya señaladas referentes a registros y estaciones 
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termopluviomélricas. 



¡GRAFCON'I 



SUBAN DI NO 
BALANCE HIDRICO 
MUYUPAMPA 
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/ V ////■ 



DEFICIT 



R E POSICIOU 



fuente: o»to. rr.nh. coroech ..99. 



23 



\GRAFICO N* 2 
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¡GRAFICO N'3 



PIE DE MONTE 



BALANCE HIDRICO 



EL SALVADOR 




PRECIPITACION 



EXCEDENTE 
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--- 
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REPOSICION 
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GRAFICO N'4 



LLANURA CHAOUENA 



BALANCE HIDRICO 



CARANDAYTI 




— 



PRECIPITACION 



EXCEDENTE 



EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL 



EVAPOTRANSPIR ACION REAL 




DEFICIT 



CONSUMO 



REPOSICION 



FUENTE .OPTO ■ RR.NN. CORDECH, 1.991 
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GRAFICON'5 
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GRAFICO N-6 



PIE DE MONTE 



DIAGRAMA A 6 RO CU MA TICO 




DURACION DE LA ESTACION DE CRECIMIENTO 2,2 DIAS 
ESTACION DE CRECIMIENTO NORMAL 
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.. TERMINAC ION DE LA ES T ACION DE 

CRECIMIENTO 
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— . 0,3 í E TP> 

i. TERMINACION DELA ESTACION DE LLUVIAS PRECIPITACION 



FUENTE . OPTO. RR.NN. CORDECH 1-9* 
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GRAFICO N* 7 



*i PIE de monte 

DIAGRA MA AGRO 
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DURACION DE LA ESTACON DE CRECIMIE NTO 206 DIAS 
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í? TERMINACION DEL REMODO HUMEDO 0.3 <ETP., 

£_ TERM,HAC,ON DE LA ESTACION DE LLUV.AS R * E C , R, TAC , ON 

FUENTE : OPTO. R R.NN. CORDECH 1.991 
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GRAFICO W8 



LLANURA CHAOUENA 



CARANDAYTI 



iso - 

140 - 

I 30 

(20 -1 

110- 

100 
90 -J 
SO - 
70 - 

eo -r 

so - 

4 0- 

30 -i- 

20 - 

10 i 



o . 



/ \ 

X \ 

r \ 

/ 

í 



i 



r 

/ 



! n 



\ 



V 



ETP 

"o 



0.3-ETP 

> 



10% 



\ b Í, I 



S 'o r ~7 T ' E 1 F P M 

DURACION DE LA ESTACION DE CRECIMIENTO: 154 DIAS 
ESTACION DE CRECIMIENTO NORMAL 



¡d 



A ' M J 



R E N C I 



2. INICIO DE LLUVIAS Y DE LA 

ESTACION DE CRECIMIENTO 



± TERMINACION DE LA ESTACION DE 

CRECIMIENTO- 



¿i INICIO DEL PERIODO HUMEDO EVAPOTRANSPI RACION POTENCIAL I ET P I 

*» TERMINACION DEL PERIODO HUMEDO 0.3 i ETP.) 

L TERMINACION DE LA EST ACION DE LLUVIAS PRECIPITACION 



FUENTE: OPTO. RR.NN. C ORDEVH I 991 



30 



En consecuencia, las referencias climáticas que se tomaron por extrapolaciones y factores complementarios, son 
susceptibles de ser mejorados en la medida en que la infraestructura metereológica sea equipada. Como información 
incorporamos el cuadro N° 8 la red de estaciones sugeridas por SENAMHI (SERVICIO NACIONAL DE 
HIDROMETEREOLOGIA). Por otro lado la zonificación de por sí se hace compleja, especialmente en la 
demarcación de algunos límites, por la variabilidad de las formas topográficas y los bruscos cambios de las mismas, 
así como por el cambio de la vegetación, poco perceptible a veces. 

CUADRO N"8 
DISE - CHACO 
NUEVA RED DE ESTACIONES METEREOLOGICAS 
DE LA PROVINCIA LUIS CALVO 



ESTACION 


CANTON 


ACCION 


CARACTERISTICAS 


HUYUPAMPA 
EL SALVADOR 


SAPIRANGUI 


COHPLEMENTAC ION A 


EST DE Ur ORDEN 


CARANOAYTI 


CONPLEHENTACION A 


EST. DE 10 OROEN 


HACHARETI 


HACHARE! I 


C0NPLEHENTAC10N A 


EST. DE 10 ORDEN 


CUHANDAYU 


UCUCHA 


COHPLEHENTACION A 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


TAPERILLA5 


UCUCHA 


REHAB. PLUVIOH. Y COHP . A 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


UCUCHA 
CARANOAYTI 


TICUCHA 


REHAB. PLUVIOH. Y COHP. A 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


CARANOAYTI 


CONPLENENTACION A 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


NANCAROINZA 


NANCAROINZA 


REHABILITACION Y COHP. A 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


SANTA ROSA 


SANTA ROSA 


REHABILITACION 1 COHP. A 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


VUELTA «!>..:... 


CARANOAYTI 


CREACION 


EST. DE 10 OROEN 


TI6UIPA 


CAHATINDI 


CREACION 


EST. DE 10 ORDEN 


MOA. BELLA VISTA 


ISUEHBE 


CREACION 


EST. TERHOPLUVIOHETRICA 


ALGODONAL 


CARANOAYTI 


CREACION 


EST . TERHOPLUVIOHETRICA 


HITO VILLAZON 


CARANOAYTI 


CREACION 


EST. TERHOP. HAS OE UN HELIGRAFO 


LOS LAPACHOS 


CARANOAYTI 


CREACION 


TERHOPLUVIOHETRICA 


MONTE GRANDE 


UCUCHA 


CREACION 


TERHOPLUVIOHETRICA 


HUACAYA 


HUACAYA 


CREACION 
CREACION 


TERHOPLUVIOHETRICA 


CUENCA ALTA R .HACHARETI 


HACHARETI 


PLUVINOETRICA 


CUATRO VIENTOS 


CARANOAYTI 


CREACION 


TERHOPLUVIOHETRICA 



Furnlr I KK. NN T.«n.. II. ('mu. IV. 

COMPLEMENTA! ION A : O— HUI» la ilobcidn con W heM m.»fcmu». 

PRIMER ORDEN: Exijk um «jwpwb ctffl loifcw Im ■MMMI qiw frustran lo* knomeiv* aHnmléñeosl" 

Clima Subhúmedo : Se tiene en el Suhandino en las serranías que rodean la cuenca alta del Río Macharetí : 
Huacaya, Ticuati y Aguaragüe y la parte sur de esta última serranía, donde se encuentra el campo petrolero de Alto 
Camalindi y sirve de cabecera a los ríos de las pequeñas cuencas de Tiguipa y Camatindi. 



Según las isoyetas, se tienen precipitaciones pluviales en torno a los l.(HM) mm. El ambiente de sequedad en 
invierno y primavera es moderado particularmente en los lechos principales de las cuencas mencionadas y 
piedemontes. Estos últimos se constituyen en los mejores lugares para las prácticas agrícolas. 

Su flora natural presenta un bosque ralo y un matorral poco espinoso algunas especies xerofíticas y algunos cactos 
columnares. 

En el extremo noroccidental de esta zona (subandina), el clima se presenta más seco, debido a un régimen de 
menor precipitación pluvial, la estación de Muyupampa registra una media anual de 791 mm. (subhúmedo-seco). 

Clima Semiárido : Este el clima característico del área de estudio, abarca casi todo el territorio, menos las cuencas 
alias de Macharetí, Tiguipa. Camatindi en la faja subandina y la llanura de las dunas en la frontera con el Chaco 
Paraguayo. 

La sequedad del ambiente es evidente, los bajos porcentajes de humedad y la ninguna excedencia de agua, el 
déficit hídrico es total y va en aumento hacia el este. Si se observa las isoyetas (mapa N° 5), se ve que de 8(K) mm. 
en el piedemonle del Aguaragüe disminuye hasta 4(M) mm. en el extremo oriental. Las lluvias de verano son muy 
limitadas. Los inviernos y las primaveras son secas. La vegetación tiene un predominio de espe ies xerofíticas, de 
matorral bajo con apéndices espinosos y diferentes variedades de cactáceos. El porcentaje de árboles emergentes 
es pobre y subordinado. 

"'CORDECH RR.NN.. Ton... II, Cap 4 
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Clima árido : Se tiene en la parte oriental de la Llanura Chaqueña frontera con el Paraguay. Este territorio es 
conocido técnicamente como Llanura de las Dunas. Debido al déficit hídrico, la vegetación se reduce a un matorral 

;ifolio y pajonales. En los lugares donde no existe cobertura vegetal las dunas se encuentran 

Las vegetaciones son escasas y las temperaturas son extremadamente cálidas o frías, temperaturas contrastadas en 
las diferentes estaciones del año , en otoño (abril, junio y parte del invierno; marcada por temperaturas bajas 
debido a lloviznas y a vientos fríos provenientes del sur y veranos con lluvias torrenciales que se presentan a 
menudo durante esta estación acompañada de temperaturas elevadas en los meses de octubre a febrero. 



4.6. Suelos. 



Los suelos del área de estudio presentan diversas características estructurales, con sus consiguientes aptitudes o 
capacidades de uso, definidos además por factores de topografía y de composición físico-químicos. Este recurso 
inicialmente y en su generalidad lo describimos a partir de los tres grandes paisajes que tenemos definidos en el 
área de estudio; de esta manera tenemos una primera caracterización. 

Suelos del Subandino. 

Este paisaje está caracterizado por un complejo de serranías que ocupa todo el sector, originando un relieve de 
pendientes fuertes a muy empinadas, lo que manifiesta condiciones de alta susceptibilidad de erosión hídrica de 
sus suelos. Por otra parte estos suelos tienen "poca profundidad efectiva e incipiente desarrollo pedogenético" 11 . 
La suma de estos factores limita su aptitud o uso agrícola, pecuario o de aprovechamiento forestal, lo que la define 
como área de protección. 

Los mejores lugares para prácticas agrícolas se encuentran en los valles o fondo de las cuencas, donde se encuentran 
formaciones de terrazas y piedemonte. 



Cuenca del Río Iguembe 
Cuenca del Río Huacaya 
Cuenca del Río Cuevo 
Cuenca del Río Macharetí 
Cuenca del Río Caipipendi 



Suelos del Area de Transición. 

En su fisiografía presenta serranías bajas, colinosas y la llanura aluvial. 

"Los suelos ubicados cerca al área de influencia del Río Macharetí son susceptibles a inundaciones estivales, 
influyendo notablemente en sus características físico-morfológicas y afectando su capacidad productiva. Estos 
suelos son muy profundos, generalmente con presencia de suelos enterrados resultado de diferentes depositaciones, 
acaecidas también en diferentes épocas. Las texturas son moderadamente gruesas arenoso-francosas a franco- 
arenosas y generalmente sin desarrollo pedogenético" 12 

El paisaje de la llanura aluvial no inundable que ocupa gran parte de este sector, presenta suelos profundos con 
texturas medianas, con buen potencial agrícola especialmente los suelos ubicados al sur del área de estudio. Las 
colinas que rodean gran parte del área plana presentan un relieve con pendientes elevadas, susceptibles a la erosión 
hídrica, especialmente si son desprovistas de su vegetación, los suelos son muy profundos con moderado desarrollo 
pedogenético y buenas características físicas 13 . 

11 Diagnóstico evaluativo de la Conformación surregional, documento de trabajo N"2. CORDECH. 1903 

12 CORDECH RR. NN., Tomo I. 1991 
•3 CORDECH RR. NN., Tomo I. 1991 
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Suelos de la llanura chaqueña. 

La llanura chaqueña es una enorme cuenca rellenada por sedimentos de la Faja Subandina, proceso ocurrido en los 
diferentes períodos geológicos, que se halla diferenciada por dos paisajes : el de dunas y la llanura aluvial antigua; 
los suelos de ésta varían de moderadamente profundos a muy profundos con severas limitaciones climáticas. Se ha 
identificado suelos con posibilidades de uso agrícola con graves limitaciones de agua 14 . 

Las superficies de las dunas, cuyos suelos son profundos a muy profundos y pendientes moderadas. Debido al 
avance de las dunas en estas áreas, deberán dedicarse a la protección de la vegetación naüva y vida silvestre, lo que 
evitará una reactivación de las mismas. 15 



■ 



t 

14 CORDECH. plan de desarrollo subregion V. [993 
« CORDECH. plan de desarrollo subregión V. 1991 
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El Departamento RR.NN. de CORDECH, ha efectuado un levantamiento de suelos a nivel de RECONOCIMIENTO, 
señalando que proporciona información de primer orden, que permite seleccionar áreas 
potencialidad agropecuaria, que merezcan estudios a niveles mas detallados. 

Esto se plantea como una necesidad para lograr una planificación adecuada del desarrollo 
del área de estudio; conociendo con la información obtenida la vocación de los suelos y ¡ 
recomendaciones necesarias de un mejor manejo. 

Por otra parte se señala que, "todas las unidades de suelos delimitadas coinciden con le 

de tierra, puesto que en ambas unidades, el armazón básico es la forma de terreno, además de te er un alto grado de 
homogeneidad climática, geológica y de cobertura vegetal". 





El cuadro N° 9 muestra en detalle la clasificación por la capacidad de uso de los suelos en el área de estudio; la 
nomenclatura de la primera columna del cuadro, unidad de mapeo, corresponde a la identificación de los complejos 
de tierra elaborados en el mapa de suelos (N° 6); confrontando este mapa con la tabla se localizan las clases y 
subclases de suelos con propósitos de definir su capacidad de uso en una primera propuesta de planificación para 
La descripción de los suelos están realizados a nivel de levantamiento (reconocimiento). 



El sistema utilizado en la clasificación está basado en el "Land Capability" del servicio de conservación de suelos 
del Departamento de Agricultura de los EE.UU., que se ha adecuado a las características regionales. 



para la clasificación por capacidad de uso tenemos: 
Subclase: Que designa las principales limitaciones que afectan las clases agregándose a ellas las letras minúsculas 
e, w, s, c. 

La subclase e: Estos son suelos en los que la erosión es el peligro dominante para su uso. 

: w: Estos suelos presentan exceso de agua lo que los constituye como riesgo o limitación dominante. 



En general los criterios para determinar qué suelos pertenecen a esta subclase son: drenaje pobre, humedad excesiva, 
napa freática alta. 

Tiene limitaciones del suelo dentro de la zona radical, incluye suelos que presentan poca profundidad, 
de retención de humedad, salinidad o alcalinidad y bajo nivel de fertilidad, difíciles de corregir. 



La subclase c: De limitación climática; compuesta por suelos en los cuales el clima es la mayor limitación (Baja 
precipitación, alta evapotranspiración, etc.) 

Clase: Es la categoría más alta en la clasificación de capacidad de uso, coloca todos los suelos en ocho clases de 
capacidad con un aumento progresivo en las limitaciones en cuanto al uso. 

Referente al área de estudio, la clasificación de suelos por su capacidad de uso, presenta la siguiente composic ión 



CLASE 
II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 



SUBCLASE 

IIsc;llesc;IIwsc 

IIIs;IIIsc;IIIesc;IIIwsc 

IVc;IVec;IVsc;IVesc;IVwsc 

Vsc;Vwsc 

Viese 

Vllesc 

VlIIesc 



Descripción de las clases por capacidad de uso de los suelos. M 

' ñ Extraído del Tomo IV, cap X. Edafología y riego, RRNN-CORDIX 1 1 
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Clase n. 

Esta clase se divide en las siguientes subclases : Use, Hese y IIwsc. 
Subclase Hsc 

Son suelos de características físicas moderadamente buenas, aptos para cultivos de todas las especies ecológicamente 
adaptadas a las condiciones de la zona. Las medidas de conservación y manejo estarán orientadas a la incorporación 
continua de materia orgánica al suelo, ya sea en forma de rastrojos, abonos verdes, etc. 

En vista de que estos suelos se hallan cubiertos en su mayor parte por la vegetación natural o nativa, deberá 
aplicarse a partir de la tercer cosecha fertilizantes en cantidades moderadas, según las necesidades y exigencias de 
cada cultivo, a modo de asegurar rendimientos óptimos en las cosechas. 

El desarrollo de tierras para propósitos agrícolas no significa mayor problema por el tipo de vegetación existente y 
la topografía plana. 

Cuando se realice el desmonte se deberá cuidar estos suelos contra la acción de la erosión eólica, donde el aumento 
de la velocidad del viento puede representar un peligro de importancia en su degradación. Para esto, será necesaria 
la protección mediante el sistema de cortinas rompevientos, implantadas cada cierta distancia. 

Como conclusión final se puede decir que estos suelos son de una aceptable capacidad de uso, fáciles de trabajar y 
adaptables a toda clase de cultivos. La topografía plana permite también el uso de maquinaria agrícola. El mayor 
problema que presentan estos suelos es la baja fertilidad, especialmente en lo referente a sus elementos mayores 
(NPK). Otra limitante de importancia es el déficit de humedad edáfica debido a la irregularidad de la precipitación 
pluvial. 

Subclase II esc. 

Los suelos de esta subclase son apropiados para cualquier tipo de cultivo adaptado a las condiciones agroecológicas 
del medio. Presentan buenas características físicas. Los factores limitantes de importancia están referidos o 
relacionados con la erosión, suelos y déficit de humedad edáfico. 

Debido a la presencia de pendientes suavemente inclinadas, se deberán emplear métodos de conservación adecuados 
y una adaptación cuidada de los mejores procedimientos para evitar la erosión. 

Siendo esta clase apropiada para la agricultura, será muy importante también considerar los elementos nutritivos 
primarios y secundarios que los cultivos necesitan para un crecimiento normal; para lo cual se recomienda la 
incorporación de fertilizantes, previa experimentación de ensayos de fertilidad. Asimismo, será preciso implementar 
sistemas de cultivos, con rotaciones adecuadas e incorporación de abonos verdes para mantener la estructura de los 
suelos. 

Subclase IIwsc. 

Los suelos de esta Subclase poseen características físicas buenas, aptas para ser utilizadas en agricultura con 
cultivos adaptados a las condiciones de la zona. 

La limitante de importancia está referida a la susceptibilidad, a las inundaciones estivales a que son sometidos 
estos suelos por las crecidas del río Macharen', afectadas sus propiedades físicas; para esto se deberá implementar 
sistemas de control adecuados que eviten los desbordamientos del río. 

Debido a que estos suelos tienen baja fertilidad, será preciso, cuando se implemente una agricultura intensiva, 
aplicar abonos orgánicos y de esta manera proporcionar a los cultivos los nutrientes requeridos para su buen 
desarrollo. 
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Clase III. 

Esta clase incorpora las siguientes Subclases : IIIs; IIIsc; niesc y IIIwsc. 



Subclase IIIs. 

Estos suelos poseen riego y las limitantes se reducen a la zona radicular, como las texturas arenofrancosas y 
francoarenosas que determinan una baja capacidad de retención de humedad y humedad total aprovechable. Así 
también la fertilidad es baja y la reacción fuertemente alcalina. 

Se puede practicar una agricultura semi-intensiva, aunque las técnicas de conservación son generalmente difíciles 
de aplicar y de mantener. Será preciso aplicar sistemas de rotación de cultivos gramíneas-leguminosas para elevar 
la fertilidad de los suelos, así como favorecer el desarrollo de una cubierta vegetal aplicando sobre la superficie del 
suelo residuos de plantas u otros materiales adecuados no producidos en el lugar del cultivo. 

Subclase IIIsc. 

Las limitaciones principales en orden de importancia son: falta de humedad en el perfil del suelo, drenaje interno 
deficiente y fertilidad baja a moderada. 

Estos suelos son aptos para cultivos de escarda, de la misma manera que en la anterior subclase (IIIs), se puede 
practicar una agricultura a secano con especies resistentes a la sequía y un manejo adecuado, como la rotación de 
cultivos, alternando cultivos anuales y leguminosas para pastoreo. 

Así también se puede practicar una agricultura intensiva siempre que se suministre riego suplementario. 
Subclase III esc. 

En los suelos de esta subclase se pueden desarrollar adecuadamente todos los cultivos ecológicamente adaptados, 
pero aplicando métodos adecuados de conservación, como los cultivos siguiendo las curvas de nivel, rotación de 
cultivos, aplicación de abonos verdes. 

Las medidas aconsejables para su manejo y conservación, radican principalmente en el incremento de la capacidad 
de retención de humedad, que puede corregirse a través de una abundante y permanente incorporación de materia 
orgánica al suelo, que puede ser por medio de abonos, verdes, rastrojos, etc. 

Subclase IIIwsc 

Las limitaciones principales son emergentes, tanto de la baja fertilidad, como de la susceptibilidad a inundaciones 
estivales de los ríos principales. 

Las prácticas de manejo son las mismas que las señaladas para la subclase IIIsc, enfatizando en la aplicación 
mucho mayor de residuos orgánicos, para mejorar la estructura del suelo. Así también se deberá planificar una 
rotación de cultivos, principalmente cuando sean utilizados en agricultura intensiva. 

Clase IV. 

Las subclases incorporadas en esta clase son : IVc; IVec; IVsc; IVesc y IVwsc. 
Subclase IVc. 

Actualmente en estos suelos no se practica agricultura de secano, porque el factor limitante es la falta de agua, la 
misma que no está disponible en la zona. Por lo tanto se puede practicar una agricultura de secano en forma muy 
limitada, con especies resistentes a la sequía. 

Actualmente en estas áreas se explica la ganadería extensiva, siendo la alimentación del ganado por sistema del 
ramoneo, la misma que puede ser mejorada con la implantación de pasturas mixtas (gramíneas-leguminosas), que 
se adaptan a las condiciones del medio, sin eliminar la vegetación natural en sus estratos superiores. 



Subclase IVec. 

Estos suelos poseen buenas características físicas, con texturas francas en todos los horizontes y fertilidad moderada 
a alta. 

Las principales limitaciones en estos suelos son : la falta de humedad en el perfil del suelo y la susceptibilidad a la 
erosión principalmente de tipo eólico. 

Debido a que estos suelos son potenciales, será necesario realizar estudios a mayor detalle, de modo de obtener una 
información más exhaustiva de los límites entre las unidades de maneo. 

Posteriormente a este estudio detallado, se puede pensar en instalar un Centro de Investigación Fitotécnica, donde 
se investigue la introducción y adaptación de nuevas especies resistentes al déficit de humedad edáfica y 
mejoramiento de las especies nativas. 

Subclase IVsc. 

Estos suelos son aptos para cultivos de escarda; se puede implementar una agricultura a secano muy extensiva y 
limitada a las especies resistentes a la sequía. En caso de implementar riego suplementario, deberá hacerse los 
correctivos de sus limitaciones, como la fertilidad y un manejo que permita mejorar la capacidad de retención de 
humedad. 

Subclase IVesc. 

Las principales limitaciones de estos suelos son : la falta de humedad en el perfil del suelo, la susceptibilidad a la 
erosión hídrica y problemas en la zona radicular, como la fertilidad baja, el drenaje rápido y la baja capacidad de 
retención de humedad. 

Estos suelos son aptos para cultivos de escarda, por medio de una agricultura extensiva a secano, con especies 
seleccionadas, resistentes a la sequía. 

Subclase IVwsc. 

Estos suelos presentan severas limitaciones debido a sus características texturales muy finas, que influyen en su 
drenaje interno. La permeabilidad es muy lenta y sus características físicas no son las adecuadas como para sostener 
una agricultura diversificada. Otro limitante de importancia, es la referida al peligro de inundaciones. 

Clase V. 

Esta clase incorpora las siguientes subclases: Vsc y Vwsc. 
Subclase Vsc. 

Corresponde a suelos con texturas muy livianas y en ciertos casos muy pesados que determinan una limitante de 
importancia que afecta su capacidad productiva. 

Las limitaciones mayores están en la zona radicular del suelo ; es decir, sus texturas muy livianas, arenofrancosas; 
o muy pesadas, arcillosas, las primeras determinan suelos con baja capacidad de retención de humedad y como 
consecuencia son bajos en fertilidad, principalmente en nutrientes como el nitrógeno y fósforo. 
En cambio el suelo con textura arcillosa, también limita el desarrollo radicular, principalmente en la dificultad en 
el movimiento interno del agua y los problemas de trabajabilidad. 



¡ son aptos solamente para pasturas y plantaciones 
dependerán del manejo adecuado que se les de a estos suelos. 



Subclase Vwsc. 

Como limitante de importancia se tiene los diferentes grados de inundación a 'a cual son sometidos estos suelos, 
incidiendo de esta manera en sus propiedades físicas y químicas; las limitantes de la zona radicular son similares a 
los que se presenta en la subclase Vsc. Su utilización se restringe a pasturas y forestación. 

Clase VI. 

Esta clase divide la siguiente subclase : Viese. 
Subclase Viese. 

Los suelos pertenecientes a estas subclases, tienen como limitación mayor sus pendientes elevadas, lo que hace 
que sean muy susceptibles a la erosión hídrica. Otra limitante de importancia es la presencia de grava y piedra, que 
impide un desarrollo radicular normal. 

Las prácticas de manejo deben orientarse a la conservación de la vegetación nativa para evitar la erosión hídrica 
acelerada. Su aptitud radica en el aprovechamiento restringido de la vegetación nativa, ya sea en pastoreo extensivo, 
ramoneo o fines forestales en forma muy limitada. 

Clase VII. 

Esta clase incluye la siguiente subclase : VII esc. 
Subclase VHesc. 

Las limitaciones de mayor importancia en estos suelos son : las pendientes escarpadas, la susceptibilidad a la 

la fertilidad varía de baja a moderada. Por las características indicadas anteriormente estos suelos no son aptos para 
cultivos de escarda, por las severas limitaciones que presentan. En consecuencia estos suelos deben dedicarse a la 
ganadería extensiva, teniendo el cuidado de controlar la carga animal por unidad de superficie; caso contrario estos 
suelos sufrirán erosiones muy severas las que son difíciles de corregir o recuperar. 

Clase VIII. 

La subclase perteneciente a esta clase es : subclase VHIesc. 
Subclase VIHesc. 

Estos suelos tienen limitaciones muy severas, tales como : Topografía compleja; es decir, presentan pendientes 
escarpadas a muy escarpadas; profundidad del suelo muy superficial; alta susceptibilidad a la erosión hídrica o 
eólica, etc. 



Por las limitaciones muy severas; estos suelos no son aptos para fines de agricultura, los mismos que deben < 
a la recreación o vida silvestre, evitando las quemas de vegetación nativa, tala de la vegetación y pastoreo no 
controlado. 



CUADRO N°9 
DISE - CHACO 

CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS 
DEL AREA DE ESTUDIO 
(REFERENCIAS DEL MAPA N° 6 DE SUELOS) 



UNIDAD 

DE 
MAPEO 



S.2.1 

$.2.8 

S.2.12 

S.2.13 

S .2 .14 

S .2 .15 

S.3.7 

l±l 
S.4.1 
S.4.2 
$.4. 3 
A. 1.1 

1:1:1 

A.t.4 
A. 1.5 
A. 1.6 
A. 1.7 
A. 1.8 
A. 2.1 
A. 3.1 
A .3 .2 
A. 3. 3 
L.l.l 
1.1.2 
L.1.3 
L.1.4 
L.l.S 
L.l .6 
L.1.7 
L.2.1 
L.2.2 



COMPLEJO DE 

T IERRAS 
CONSTITUYEN 
TES 



Milagro* 

Aguar agua 

Itatiqua 

Palacios 

Urucuranda 

Iguipintt 

Caruruti 

ItaRgua 

ItapJ 

Huacaya 

Ipapuco 

Cuavo 

Arrozal 

Íapiranda 
ancaroiRza 
Salvador 
Vualta Branda 
Eatacioa 
Tiguipa 
Hacharatl 
Pi nota 
Ctapo laon 
Carandayti 
Boyuiba 
Achual 1 
Al godo aal 
Canadá 
Laa Horaa 
Ponda 
Santa Fa 
Wirapitindi 
Hito VillazÓR 
La Ron 



Fucnir icmUWH. KK. NM I.WI 



AREA EN 



KlíB 



$00.81 

330.19 

186.07 

152.30 

182.40 

461.«5 

299.80 

222.91 

224.76 

423.06 

169.46 

374.24 

6$ .47 

239.83 

233.14 

52$. 07 

329.87 

74.36 

102.82 

21.71 

$$.72 

2S8.37 

181.97 

37.6$ 

227.92 

347.8$ 

342.72 

691.76 

726. $3 

279.29 

440.43 

476.19 

1.21$. 82 



3.94 
2.60 
1.47 
1.20 
1.44 
3.6$ 
2.36 
1.76 
1.77 
3.33 
1.33 
2.94 
0.55 
1.89 
1.84 
4.13 
2.60 
0.59 
0.81 
0.17 
0.44 
2.03 
1.43 
0.30 
1.79 
2.71 
2.70 
5.45 
5.72 
2.20 
3.47 
3.7$ 
9. $6 



CLASES/CAPACIDAD DE 
USO (NIVEL DE CLASE Y 

) 




VllIaic-IVaic 
VHIaic-VIIaac 
VIIIiic 
VI Mate 

VHIaac-VIIaic-IVic 
Víate 

VIH aac-VIIaic 

ííí{:: c c-,ii..c 

VlIIiac-VIIaic-IVic-IViic 
VIIIiac-VH aac 
VlIIaac-IVac-IIIac-IIic-IIaic 
VlIIaie-VIIagc-IIIaic 
VIIIaic-Ivic-IIIic-IHiic 
VlIaic-VIaicIIIic-IIIiac-IIic 
VlIaac-VIIIaic-VIaac-IIIaac-IIIic 
VlIIaac-VIUec-IIaic 
IVhic-HImic-IIhic 
IIic-IIIic 
Hito -Ve Vntc 
Ilaic-IIIaic 
Vlaic-IIIaic 
VIttW-IVM-IllM-IIt» 
IHttC 
IVC 

m i l Valle 

IVic-IVc 
IVc-IVic-IVaac 

IVc 

Vwte-IVte 
IIIic-IVic-Vmc 
VlIIaic 
IVac 



Fisiográt'icamcntc se han establecido tres paisajes que se definen en el punto 1 .4.2. (Geomorlblogía) como ; la 
zona subandina, piedemonte o transición y la llanura aluvial chaqueña (ver mapa N° 3), los tres paisajes suman una 
superficie de 10.276 Km: que comprende el total del área de estudio. 

Subandino. 

En la faja subandina que ocupa el 35.47 % de la superficie del área, se establecieron las siguientes unidades : (ver 
mapa N° 5). 

Subhúmedo a húmedo, que abarca una superficie de 1.575 Km;, tiene un rango de precipitación de 8(K) a l.(MM) 
mm. anuales, la temperatura media anual es de 2 1_ a 23_C, su altitud va desde los 7(M) a 1 .570 m.s.n.m., y pendientes 
de 3()_ a 70_, la vegetación presenta diferentes composiciones en relación altitudinal o microclimática. Las especies 
identificadas son las siguientes : 

Estrato Arbóreo. 

Cebil (Anadenanthera macrocarpa) 
Urundel (Astronium urundeuva) 
Lapacho rosado (Tabebuia ipe) 
Lapacho amarillo (Tabebuia excelsa) 
Palo sapallo (Pisonia zapallo) 
Orco quebracho (Schicnopsis haenkeana) 
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Tipa (Tipuana sp) 

Laurel (Nectandra sp) 

Timboy (Enterolobium contortissiliquum) 

Oroche (Bombax sp) 

Palo Blanco (Calycophyllum multiflorum) 
Cedro (Cedrella sp) 



Robble (Amburana cearensis) 




Estrato Arbustivo y 

Garrancho (Acacia sp) 
Carnaval (Cassia sp) 
Espinillo (Acacia albico-licata) 
Tusca (Acacia aromo) 
Arrayán (Stenocalyx micheli) 
Al'ata (Sida acuta) 
Vira-Vira 

Chacatea (Dodonaea sp) 



Gramíneas del 

Paspalum 
Echinolaena 



Setaria 
Panicum 
















































































Subhúmedo, ésta unidad es la menos representativa en la faja subandina ocupa una superficie de 186 Kirn. o sea 
el 5.35 %. La precipitación es de 9(K) a 1 .000 mm. anuales; la temperatura media anual es de 22_C, la altitud oscila 
entre los 1.320 a 1.590 m.s.n.m., con pendientes pronunciadas; la vegetación identificada presenta las siguientes 
especies: 



Estrato Arbóreo. 

Cuchi (Astronium urundeuva) 

Timboy (Enterolobium contortissiliquum) 

Quina (Miroxylum sp) 

Cebil (Anadenanthera sp) 

Palo zapallo (Pisonia zapallo) 



Orco quebracho (Schinopsis haenkeana) 
Lapacho (Tabebuia sp) 
Algarrobo (Prosopis sp) 
Palo lanza (Terminaba sp) 
Perilla (Phyllostylon rhamnoides) 
Toborochi (Chorisia sp) 

Estrato medio. 

Guayabilla (Psidium sp) 



Taquillo (Prosopis sp) 
Tusca (Acacia sp) 
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Garrancho (Acacia sp) 
Guaranguay (Tecona sp) 
Carnaval (Cassia sp) 
Churqui (Acacia sp) 
Tala (Celtis sp) 



Estrato Arbustivo y herbáceo. 

Capparis sp 
Crotón sp. 
Piñón (Jatropa sp) 



Passifloras 

Desmodio 

Malváceas 

Mimosa 




Cactáceas 

Sacharosa (Pcireskia sacharosa) 
Cardón (Harrisia tortuosa) 




Gramíneas. 

Cynodon 
Dactylon 




Setaria geniculata 

Subhúmedo a seco, esta unidad representa el 21.50 % del piso subandino con una superficie de 747 Km:; la 
precipitación pluvial anual es de 7(H) a 8(K) mm. notablemente menor a las anteriores unidades, la temperatura 
presenta una media anual de 23 _C y en el extremo noroccidental registra la más baja del conjunto 19_C; la altitud 
va desde los 1.180 a los 1.500 m.s.n.m., con un rango de pendientes entre ios 24_ y 85_ en laderos elevados. La 
vegetación presenta la siguiente conformación. 

Estrato Arbóreo. 

Orco quebracho (Schinopsis haenkeana) 

Willca (Anadenanihera macrocarpa) 

Algarrobo (Prosopis sp) 

Palo zapallo (Pisonia zapallo) 

Algarrobilla (Caesapinia sp) 

Mistol (ziziphus mistol) 

Toborochi (Chorisia sp) 

Cala pierna (Chchlospermun sp) 

Estrato medio. 



Taquillo (Prosopis sp) 
Tala (Celtis spinosa) 
Tusca (Acacia aromo) 



Palobrea (Cercidium sp) 



Garrancho (Acacia sp) 
Carnaval (Cassia sp) 
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Estrato Arbustivo y Herbáceo. 

Arrayán 

Choremimi (Castela coccínea) 
Sacha limón (Capparis tweediana) 
Hediondilla (Cestrum parquii) 
Espinillo (Acacia albicoticata) 
Cactos 

Ulala (Cereus validus) 



Piñón (Jatropha sp) 
Gramíneas. 

Digitaria sp, Setaria, otras. 



Semiárído, cubre una superficie de 966.76 Km:, que significa el 27.8 1 % del subandino; la precipitación es de 6(K) 
a 8(K) mm. anuales con temperaturas medias de 23_C, las alturas se registran entre los 970 a 1.270 m.s.n.m., con 
pendientes hasta de 43_. La vegetación presenta en sus diferentes estratos las siguientes especies: 



Orco quebracho (Schinopsis haenkeana) 
Urundel (Astronium urundeuva) 
Cebil (Anadenanthera sp) 
Algarrobo (Prosopis sp) 
Calapierna (Cochlospermum argentinense) 
Palo zapallo (Pisonia zapallo) 
Palo blanco (Calycophyllum multiflorum) 
Toborochi (Chorisia sp) 
Chañar (Geofroea decorticans) 
Cedrillo (Cedrella sp) 



erma quebracho blanco) 

Estrato medio. 

Algarrobilla (Caesalpinia sp) 
Tala (Celtis spinosa) 
Palo mataco (Achatocarpus macrocarpa) 
Garrancho (Acacia sp) 
Choroque (Ruprechtia triflora) 



Estrato Arbustivo. 

Sacha sandía (Capparis Salicifolia) 
Sacha limón (Capparis tweediana) 
Ancoche (Vallesia glabra) 
Tinajero (Crotón sp) 
Afata (Sida acuta) 
Ortiga (Urera caracasana) 
Afata (Sida acuta) 



Cactos y gramíneas 
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Pie de monte o transición. 

Este paisaje ocupa la parte central del área de estudio y es el menos representativo de los tres en cuanto a superficie; 
tiene 2. 1 19 Km: y significa el 2 1 .62 % del total del área. En este paisaje que se destaca por su tradicional actividad 
maderera (elaboración de durmientes), se han identificado 2 unidades climáticas vegetales. 

Subhúmedo a seco, es la mayor entre estas dos unidades, ocupa una superficie de 1 .64 1 .29 Km.-, representando el 
77.44 % de esta faja intermedia, la precipitación está entre los 6(H) y 8(H) mm. año, la temperatura media anual es 
de 23_C, la altitud fluctúa entre los 490 y 9(H) m.s.n.m., con pendientes muy bajas ().5_ a 2_, sin embargo en 
algunos sectores se üene pendientes de 35_ y 4()_. La vegetación tiene características xerolTticas del chaco transicional 
a la parte húmeda del Aguaragüe donde se destacan las siguientes especies. 

Estrato Arbóreo. 

Cebil (Anadenanthera macroearpa) 

Quebracho colorado (Schinopsis sp) 

Quebracho Blanco (Aspidosperma quebracho blanco) 

Algarrobo (Prosopis alba) 

Palo blanco (Calycophyllum multiflorum) 

Urundel (Astronium urundeuva) 

Lapacho (Tabebuia sp) 

Mistol (ziziphus mistol) 

Toborochi (Chorisia sp) 

Estrato Medio. 

Choroque (Ruprechtia triflora) 

Tusca (Acacia sp) 

Tala (Celtis spinosa) 

Palo mataco (Achatocarpus macroearpa) 

Arbustos. 

Sacha sandía (Capparis salicifolia) 
Sacha limón (Capparis tweediana) 
Sacha Poroto (Capparis ratusa) 
Ancoche (Vallesia glabra) 
Matagusano (Solanum argentinum) 

Cactos. 

Sacharosa (Pereskia sacharosa) 
Ulala (Cereus s P ) 
Carahuata (Bromelia spp) 

Semiárído, unidad que abarca una superficie de 478 Km:, representando el 22.55 % de la zona de transición o pie 
de monte; la precipitación es de 8(M) mm. bajando a 6(K) mm. hacia la región este; la temperatura mantiene un rango 
de 23_C. a 24_C media anual, la altitud va desde los 7(X> a los 875 m.s.m.m., con pendientes ().5_ a 11_. La 
vegetación presenta una constitución de bosque ralo, xeromórfico semideciduo porque tiene especies sempervirentes 
como Schinopsis sp. (Quebracho colorado), que permanece con hojas incluso en la época seca; otras especies 
como : Anadenanthera macroearpa (Cebil), Pisonia sp. (Palo zapallo), Chorisia sp.(Toborochi) y otros, pierden sus 
hojas en la época seca»? 



17 Vegetación y uso actual de la (ierra, cap 8, pag 21 



Las especies mas destacadas son : 



Estrato Arbóreo. 

Quebracho colorado (Schinopsis sp) 
Urundel (Astronium urundeuva) 
Cebil (Anadenanthera macrocarpa) 
Toborochi (Chorisia sp) 
Palo zapallo (Pisonia zapallo) 
Algarrobillo (Caesalpinia sp) 

Quebracho blanco (Aspidosperma quebracho blanco) 



Estrato Medio. 

Choroque ( Ruprechtia 
Brea (Cercidium sp) 
Tala (Celtis spinosa) 
Espinilla (Acacia sp) 



Estrato Herbáceo y arbustivo. 

Hediondilla (Cestrum parqui) 
Chorimimi (Castela coccínea) 
Tinajero (Crotón sp) 
Sachasandía (Capparis salicifolia) 

Cactos. 

Ulala (Cereus sp) 
Sacharosa (Pereskia sacharosa) 
(Harrysia sp) 



Llanura aluvial chaqueña. 

Este paisaje se extiende hacia el extremo oriental hasta el límite internacional con la República del Paraguay; es el 
paisaje más extenso con 4.204 Km:, que significa el 42.90 % del área total de estudio., se caracteriza por tener un 
bosque ralo pero en algunos lugares denso; tienen como característica principal la microfilia, apéndices espinosos, 
corteza rugosa; árboles de porte mediano a bajo, extremadamente xeromórficos 18 se identificaron tres unidades 
climáticas vegetales : 

El subhúmedo seco a semiárido, esta unidad comprende una franja delgada vertical a la altura de Pinole con una 
superficie de 56 Km: o sea el 1.32 % de este paisaje, que en realidad es un área de transición entre el Chaco 
subhúmedo seco a la llanura semianda. 

Subhúmedo seco. En la llanura aluvial chaqueña esta unidad ocupa el 48.42 % con una superficie de 2.456 Km:. 
La precipitación anual es extremadamente baja, sólo alcanza entre los 550 a 650 mm., la temperatura media anual 
es de 24_C, su altitud oscila entre los 3X0 a los 590 m.s.n.m., con pendientes planas o casi planas de 0.5_ a 3.5_. La 

i. 




Estrato Arbóreo. 

Quebracho colorado (Schinopsis sp) 
Quebracho blanco (Aspidosperma sp) 
Algarrobo (Prosopis sp) 
Mistol (Ziziphuus mistol) 
"«Ob.cit. 
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Algarrobilla (Caesalpinia sp) 
Chañar (Geofroea decorticans) 
Toborochi (Chorisia sp) 

Estrato medio. 

Tala (Celtis spinosa) 

Palo mataco (Achatocarpus macrocarpa) 

Choroque (Ruprcchtia sp) 

Estrato Arbustivo y Herbáceo. 

Chorimimi (Castcla coccínea) 
Capparis spp 

Cactáceas 

Bromeliáceas 




Semiárído a árido; ocupa 1 .692 Km:, el 40.24 % de este paisaje. Esta unidad presenta características de estabilidad 
muy críticas, su geomorfología es de origen cólico, conformado por dunas de arena, donde la cobertura vegetal 
juega como único elemento de conservación de suelos. Tiene una precipitación de 300 a 5(K) mm. anuales, la 
temperatura media anual es de 24_C, la altitud es de 360 a 450 m.s.n.m. y pendientes planas o casi planas ().5_ a 4_, 
vegetación achaparrada, espinosa, caducilolia. Especies notables: 



Quebracho colorado (Schinopsis sp) 
Quebracho blanco (Aspidosperma sp) 
Mistol (Ziziphus mistol) 
Algarrobilla (Caesalpinia sp) 



Estrato Medio. 

Choroque (Ruprechtia sp) 

Palo Mataco (Achatocarpus macrocarpa) 

Estrato Herbáceo y Arbustivo. 

Capparis spp 
Garrancho (Acacia sp) 



Cactáceas 
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Uso actual del suelo. En base a la información recopilada por el DISE-Chaco, estudios del PDAM-CORDECH y 
de observación y entrevistas personales, se ha concluido con datos de las siguientes actividades en el área de 
estudio. 



En la actividad pecuaria se consideró la población ganadera en relación con el territorio cantonal; tomando como 
índice para ramoneo y pastoreo 20 Has. por unidad de ganado bovino, estableciéndose la intensidad de carga 
expresada en el siguiente cuadro. 



> 20 
de 20 a 15 
de 15 a 10 
menos de 10 



HasVcabeza-Pastoreo débil 
Has./cabeza-Pastoreo moderado 
Has ./cabeza-Pastoreo fuerte 
Has./cabeza-Sobrepastoreo 



CUADRO N" 10 
DISE - CHACO 
INTENSIDAD DE CARGA ANIMAL POR CANTONES 





CANTON 


SUP./HAS. 
* 


«0 CABEZAS 


HAS./ 
CABEZA 


INTENSIDAD 




Carandayti 


627 .286 


20 .427 


30 .7 


Pastoreo Débil 




Iguembe 


119 .031 


6 .979 


17.0 


Pastoreo Moderado 




Ivo 


26 . 552 


3 .939 


6.7 


Sobrepastoreo 




Machareti 


52 .555 


3.648 


14 .4 


Pastoreo f-'uerte 




Ñancaroinza 


52.922 


3 .511 


15 .0 


Pastoreo Débil 




Huacaya 


58 .758 


2 .480 


23 .6 


Pastoreo Fuerte 




T iguipa 


26 .364 


2 .301 


11 .4 


Pastoreo Fuerte 




Santa Rosa 


17 .849 


1 .627 


10 .9 


Pastoreo fuerte 




Boicobo 


12 .016 


1 .107 


10.8 


Pastoreo fuerte 




Boi or igua 


20 .436 


llt 


21 .5 


Pastoreo Débil 




Camatindi 


9 .807 




17.9 


Pastoreo Moderado 




TOTALES 


1 .023 .576 


47.514 









. I.W.V 

Hililil 1*1 



De esta manera se establece que el área más afectada es la del cantón Ivo con 6.7 Has/cabeza señalando sobrepastoreo 
y área de riesgo ambiental; los cantones de Santa Rosa, Boicobo, Ñancaroinza, Machareti y Tiguipa con pastoreo 
fuerte; luego Iguembe y Camatindi con pastoreo moderado y finalmente el cantón Carandayti con pastoreo débil 
(ver cuadro N° 10), sin embargo en esta última situación cabe señalar que se registra un sobrepastoreo en el área 
circundante a esta población (CarandaytO ver mapa N° 7. 

De aquí se desprende que del total del área de estudio tenemos que la superficie sobrepastoreada es de 27.490 Has., 
más K).(XK) Has. estimadas en los alrededores de Carandayti suman 37.490 que representan el 3.6 %; en lo que se 
refiere a la superficie de pastoreo fuerte abarca un total de 162.780 Has. o sea el 15.8 % del área de estudio; la 
superficie de pastoreo moderado es de 129.940 Has. y significa el 12.6 %, finalmente el pastoreo débil expresa las 
siguientes cifras 707.370 Has. que es el 68.8 %. 

La actividad agrícola se manifiesta en el siguiente cuadro expresado en porcentaje de superficie cultivada sobre el 
total del territorio cantonal. 
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CUADRO N" 11 
DISE - CHACO 
SUPERFICIE CULTIVADA POR CANTONES 







SUP. 






CANTON 


SUP./HAS. 


CULTIVADA 


PORCENTAJE 






( HAS . ) 




Cararuaytí 


627 . 780 




499 


V . U/ 


Iguembe 


119 .940 




897 


r% 7 a 
\) . / ** 


Ivo 

Machareti 


27 .490 
52.790 


235 


3 .41 
0.44 


Ñancaroi riza 


53 .000 




78 


. 1 4 


Huacaya 


59.000 




236 


.4 


Tiguipa 


26.590 




225 


0.84 


Santa Rosa 


18.200 




350 


1 .92 


Boicobo 


12.200 




184 


1 .5 


8oror igua 


20.590 




135 


0.65 


Camati ndi 


10 .000 




192 


1.92 


TOTALES 


1 .027.580 


3 


869 





Furnlr : K ... <„.!., DISK-I l„.„ l.m 



La agricultura en el arca de estudio ocupa sin duda un lugar secundario después de la ganadería; como se observa 
en el cuadro las superficies cultivadas señalan una actividad incipiente del sector, mostrando en general características 
de una economía de subsistencia o en algunos casos, como Ivo, que se deslina parte de la producción a la alimentación 
de ganado (porcino) y en Macharen', Tiguipa se ha empezado a incursionar en el cultivo de soya con destino a la 
fabrica de aceite de Villamontes. 

La actividad en el sector forestal manifiesta claramente dos aspectos, uno en la zona subandina referido a la 
extracción de leña para combustible como una necesidad de consumo familiar y el otro en que se suma a esa 
actividad la tala de árboles con carácter industrial y el corte de postes para alambrados perimetrales de estancias 
ganaderas y de protección a la carretera Camiri-Yacuiba en el sector de Luis Calvo; actividades que se desarrollan 
en las zonas de piedemonte y llanura chaqueña (ver mapa N° 7). 

Los volúmenes estimados en el consumo de leña los extraemos de un taller del DISE-Chaco, realizado en la 
localidad de Ivo en el mes de Octubre 1 .993 en el cual señalan los comunarios que por familia y por día consumen 
un jase de leña ,< \ con esta información elaboramos el cuadro siguiente. 



CUADRO N° 12 
DISE - CHACO 
CONSUMO DE LEÑA POR CANTONES 



CANTON 


P08LACION/FLIAS. 


CONSUMO 
ANUAL (M3) 


Carandayt 1 

iguembe 

Ivo 

Macharétí 

tesase 

Tiguipa 
Santa Rosa 
Boicobo 
Bororigua 
11 C ama 1 1 na i 


570 
230 
207 
193 
64 
79 
45 
188 
64 
48 
83 


20 .520 
8 .280 
7 .452 
6 .948 
2.304 
2.844 

1 .620 
6 .768 

2 .304 
1 .728 

2 - 988 


TOTAL 


1 .771 


63.756 I 



iDHUtat UW 



" Un Hx - 0. 10 M> Apf,*. Omum» p» HU. / «... - W M < 
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Dentro de las perspectivas de crecimiento de la población, de planificación y desarrollo regional, este aspecto se 
torna en un problema visible que merece preocupación de las organizaciones e instituciones con presencia en este 
territorio. La demanda en el uso del recurso forestal en esta actividad va en aumento, lo cual hace prever condiciones 
de riesgo ambiental en un futuro próximo, para ello deben tomarse medidas que ayuden a mitigar esta situación, 
buscando alternativas de sustitución y/o realizar plantaciones forestales para cubrir estas necesidades. 

4.7.1. Fauna. 

'Todavía podemos decir que Bolivia es un país rico en recursos naturales renovables: contamos con algo más de 
1 .5 12 especies y subespecies de aves, de las 9.020 especies que existen en el mundo, número que a su vez représenla 
el 50 % de las aves sudamericanas, y con alrededor de 5(K) mamíferos de las 4.(KX) especies catalogadas en el 
mundo, con un hecho muy importante, alrededor de una docena de especies son exclusivas de Bolivia, hecho que 
merece un mayor cuidado en proteger esa fauna." 20 

En el área de estudio para la zona de la llanura el CIMBOC (Centro de Investigación y Mejoramiento Bovino 
Criollo) en convenio con la Fundación Miguel Lillo de Tucumán, Argentina; han realizado un relevamiento de 
Fauna Silvestre en el cual registraron 147 especies de aves, de las cuales colectaron 101 ejemplares para su 
identificación definitiva en la Fundación M. Lillo. En lo que se refiere a mamíferos los datos de presencia de estos 
en la región, señalan que serán listados en un informe final 21 

Otros estudios puntuales de la fauna del área de estudio, no se encuentran. Con referencia general vamos a citar los 
siguientes cuadros elaborados por el Centro de Datos para la Conservación, 1.9X8. 22 

LISTA DE ANIMALES QUE REQUIEREN PROTECCION PRIORITARIA 
GRUPO Y ESPECIE NOMBRE COMUN ZONA DE DISTRIBUCION 



CAMELIDAE 

Lama guanicoe 
CERVIDAE 

Oidocoileus dichotomus 

Felis Onca 

AVES 

Sarcorampus papa 
REPTILES 

Caimán latirostis 



Guanaco 

Ciervo de los pantanos 
Jaguar 



Chaco 

Beni y Chaco 
Beni y Chaco 



Amázonico-Chaqueño 
Amázonico-Chaqueño 



Cóndor de los trópicos 
Overo 

LISTA DE ANIMALES QUE REQUIEREN UN PLAN DE MANEJO 23 
GRUPO Y ESPECIE NOMBRE COMUN ZONA DE DISTRIBUCION 



Dasiypodidae 

Priodontes Maximus Pejichi Beni y Chaco 
Dicotilidae 

Tayassu albirostris Chancho de Tropa Amázonico-Chaqueño 

Tayassu tajacu Taitetú Amázonico-Chaqueño 
AVES 

Cairina moschata Pato negro Amázonico-Chaqueño 

Pénelope jaequacu Pava pintada Amázonico-Chaqueño 

Aratinga acuticaudata Cotorra Cabeza azul Amázonico-Chaqueño 
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Myopsitta monachus Cata Amá/onico-Chaqueño 

Brotogeris versicoloras Periquito Amázonico-Chaqueño 

Amazona tucumana Loro Hablador Amázonico-Chaqueño 

Amazona aestivas Loro Hablador Amázonico-Chaqueño 

Ramphastos toco Tucán* Beni* 

• I , «teiKlro .1 «lUiulin» en I. rmifa M < T.. m 

Otras especies características y relativamente abundantes son los cérvidos : 

Mazama americana Urina 
Mazama goazoubira Guasu 

Dentro de las especies endémicas del Chaco y que además se ha confirmado como especie de población reducida 
es el Pecan del Chaco (Catagonus wagneri) y como especie en peligro de extinción que habita el subandino 
tenemos el oso de anteojos o jucumari (Tremarctos ornatus). .Señala Noel KemplT M. en el trahajo ya citado que 
entre las aves se tiene varias especies que se han constituido como plagas de la agricultura con poblaciones en 
constante aumento como consecuencia del incremento de los mismos cultivos como la totaqui (Zenaida auriculata). 
la torcaza cenicienta (Columba maculosa) y algunas especies del género Psitacidae. 

Finalmente señalaremos algunas especies de importancia incluidas en convenciones internacionales como CITES 
(Convención sobre el Comercio Internacional de especies amenazadas de Fauna y Flora) y la legislación boliviana, 
especies que tienen una regulación en su comercialización, manejo o protección; así tenemos: el Anta (Tapirus 
terrestris), sujeta a manejo, el Piyo (Rhea americana). Charata (Ortalis canicollis), loro hablador (Amazona a 
estiva), tucán (Ramphastos toco), cardenal (Paroaria coronata) para su protección y manejo adecuado; en reptiles 
para manejo se tiene el peni (Tupinambis tequixin y la peta (Geochelone carbonaria). 

20 Kemptí Mercado N. 1986, impacto del desarrollo en la ecología del trópico boliviano. Sania Cruz 

21 CIMBOC. El Salvador, relevaniienio de launa silvestre, informe preliminar c;unpaña otoño 1993 

22 CENTRO DE DATOS PARA LA CONSERVACION, 1088, en Bolivia medio ambiente y ecología aplicada 

" CENTRO DE DATOS PARA I.A CONSERVACION. 1088 
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4.8. Areas de 



y potencial similares y compatibles con el medio ambiente. 



Se pudo establecer confrontando el mapa de suelos con el de uso actual del suelo las situaciones siguientes : 

4.8.1. Areas de uso actual y potencial similares y compatibles con el medio ambiente. 

El área de estudio presenta características complejas por sus condiciones de relieve, clima, suelos y vegetación que 
la restringen severamente en sus posibilidades de desarrollo agrícola en la situación actual, cruzando la información 
obtenida de los estudios realizados por el Departamento de Recursos Naturales de CORDECH en suelos, vegetación 
y riesgos de erosión se ha identificado una única situación que establece esta relación de compatibilidad entre el 
medio ambiente y el uso actual. Esta situación está referida a áreas que poco o nada han sido intervenidas por el 
hombre; debido a su difícil acceso, a su pronunciada pendiente y suelos poco profundos como son las serranías del 
Aguaragüe, Caipipendi, Huacaya, Tentayapi, Sararenda que están clasificados como suelos de clase VlIIesc; otra 
área con la misma situación de intervención es la ubicada en la llanura chaqueña y se trata del paisaje de Dunas, 
frontera con el Paraguay, suelos clasificados también como clase VlIIesc, en los cuales la actividad ganadera casi 
no tiene presencia (ver mapa N° 8) 

4.8.2. Areas de uso actual y potencial disímiles. 



i señalamos en el anterior punto las limitaciones que presenta el área para las diversas actividades agropecuarias 
o forestales tienen elementos característicos en cada una de las tres unidades fisiográficas o pisos ecológicos como 
el subandino, piedemonte y la llanura chaqueña, además de ello existen diferentes grados o intensidades de disimilitud 
entre el medio ambiente y el actual uso. A continuación veremos y analizaremos dos situaciones; la primera referida 

a : 

Optimización ambiental. En la Faja del subandino se presentan áreas en las terrazas aluviales y pendientes inferiores 
de serranía, con actividades agrícolas que por sus prácticas culturales corren riesgos de erosión hídrica y que en 
algunos casos ya se visualizan procesos erosivos con pérdida de suelos y formación de cárcavas. 



Un manejo adecuado de suelos con cultivos en curvas de nivel y el aprovechamiento de aguas para riego < 
el potencial de estos minimizando sus riesgos, considerando precisamente que el potencial agrícola se presenta en 
estos valles intercolinares con suelos más profundos, de buen drenaje interno y en general de textura frondosa, 
clasificados como suelos de clase II y III, con limitaciones se o esc (ver mapa N° 3) que pueden corregirse. Los 
pisos medios están dedicados a la actividad ganadera con diferentes intensidades de pastoreo que deberán regularse 
de acuerdo a la oferta forrajera de la biomasa de su vegetación o en casos como el que se presenta en el cantón de 
Ivo deberá limitarse el número de ganado debido al sobrepastoreo que hoy existe; en situación similar se encuentran 
los cantones de Santa Rosa y Boicobo. 

l ln el piedemonte se encuentra una mayor potencialidad de suelos con vocación agrícola que en el sector subandino. 
Estos suelos esc o se (ver mapa N" 6) y que consideramos posible la corrección en aquellos de clase Use adoptando 
medidas de conservación y manejo adecuados como ser la incorporación de riego y fertilizantes, otra práctica de 
importancia es la de prolección de suelos contra la erosión dejando cortinas rompevientos. Estas áreas de optimización 
ambiental con el uso actual, en general están localizadas en tierras con posibilidades de riego como las que permiten 
los ríos de Macharetí, Tiguipa y Camatindi (Ver mapa N" 4). 

En la llanura la mayoría son suelos de cla.se IV (ver mapa N" 6) con limitaciones climáticas, suelos con baja 
capacidad de retención de humedad y baja fertilidad de difícil corrección. Se estima una racionalización 
(optimización) para su uso pecuario mejorando la alimentación de este que es el de ramoneo extensivo con la 
: pasturas mixtas (gramíneas-leguminosas) adaptadas a las condiciones de la región, sin eliminar la 
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vegetación natural en sus estratos superiores o con la práctica de monte me jorado, experiencia que viene desarrollando 
el CIMBOC (Centro de Investigación de Mejoramiento del Bovino Criollo). 

Uso actual incompatible y de reorientación. Esta es una segunda situación que se manifiesta en áreas en las 
cuales el uso actual pone en riesgo la estabilidad de los suelos como ocurre en los sectores de divisoria de aguas, 
cuencas hídricas o derrumbes o deslizamientos especialmente ubicados en la faja subandina; para ello debe tomarse 
decisiones de protección, evitando actividades de pastoreo, quema de la vegetación u otra que signifique riesgo. 

En el piedemonle y llanura los suelos de clase V, VI y VII con limitaciones sc,wsc y esc (ver mapa N° 6) que 
actualmente están dedicados a ramoneo extensivo o a la tala selectiva en especial del Quebracho Colorado deben 
reorientarse a forestación (los de subclase wsc) y los suelos de clase Vllesc a protección, en consideración a los 
severos factores limitantes de clima, baja capacidad de retención de humedad de los suelos y baja fertilidad de los 
mismos (ver mapa N" 8). 

4.8.3 Areas de riesgo y amenaza que restringen o imposibiliten la localización de : población, infraestructura 
física u otros. 

Para identificar estas áreas se han considerado aspectos geomorfológicos en su configuración y clima como : 
precipitación, temperatura y vegetación, que definen condiciones de potencial o riesgo para localizar asentamientos 
humanos, construcciones viales, industriales u otras; en este sentido se han identificado las siguientes áreas que 
imposibilitan estas acciones. 

En el paisaje subandino, que se caracteriza en general por un relieve de serranías paralelas, orientadas en sentido 
norte sud; presenta restricciones casi en el total de su superficie. Podemos señalar que todo el complejo de serranías 
altas están conformadas por anticlinales estrechos que definitivamente imposibilitan la localización de asentamientos 
humanos; por otra parte deberá considerarse para la elaboración de proyectos de infraestructura, las áreas definidas 
en el estudio de geomorfología (Departamento Recursos Naturales-CORDECH-Mapa de Riesgos de Erosión) en 
el cual se señalan regiones de remosión o movimientos de masas como derrumbes y deslizamientos que limitan la 
construcción de estos. 

El sistema geomorfológico del área de transición que se halla desarrollado entre la faja subandina y la llanura 
chaqueña y que por sus características de relieve se halla constituido por paisajes de serranías bajas, colinas altas, 
medias y bajas, llanura aluvial: erosionada, ondulada, inundable, no inundable, deposicional; terrazas aluviales y 
playas; presenta en su conformación situaciones de mayor estabilidad en general. Sin embargo se encuentran áreas 
de riesgo que no hacen posible el desarrollo de constaicciones de infraestructura física o de asentamientos humanos 
como son las áreas formadas por las terrazas aluviales recientes o medias que están sometidas a procesos de 
degradación, de inundación y corrientes de barro, que se encuentran en los abanicos de los ríos Macharen', Tiguipa 
y Camatindi. 

En la llanura chaqueña que está tipificada por presentar una topografía casi plana en la mayor parte de su superficie, 
con pequeñas ondulaciones hacia el este, muestra limitaciones mayores de clima conforme se va integrando hacia 
la frontera con el Paraguay, baja precipitación, baja capacidad de retención de humedad edáfica, elevadas 
temperaturas y vegetación arbustiva que condicionan severamente el asentamiento de poblaciones humanas. El 
desarrollo de obras de infraestructura deberán sujetarse a estudios de mayor detalle para evitar especialmente la 
degradación de la cobertura vegetal, que cumple una función vital de estabilización de los suelos de esta región. 

5. Síntesis de las principales problemáticas y potencialidades ambientales. 



Los problemas principales que se observan en el área de estudio, están originados por dos causas, una antrópica y 
la otra de origen natural. En el sec'.or subandino uno de los problemas mayores, está relacionado con la actividad 
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humana y direciamentc a la actividad pecuaria. Se ha determinado en las áreas uhicadas en la parte central norte y 
noreste comprendidas en los cantones de Santa Rosa e Ivo, un proceso de degradación de suelos originado por 
pérdida de la vegetación, debido al sohrepastoreo que existe en estos lugares. También se manifiesta una situación 
similar en la zona central que comprende el cantón de Bororigua. En este sector, el subandino, se observan también 
prácticas de desbosque con fines agrícolas (agricultura migratoria) y tala de la vegetación como combustible de 
uso doméstico que empiezan a constituirse en problemas de riesgo ambiental. Los problemas de carácter natural 
están referidos a clima, suelos y relieve; así tenemos zonas semiáridas en el sector sud, en las cuencas que comprenden 
los ríos Huacaya e Iguembe, en el norte se presenta en el área de Cuevo, Santa Rosa, Ivo y proximidades; clima 
caracterizado por una notable sequedad, bajo porcentaje de humedad y ninguna excedencia de agua. Los suelos en 
los pisos medios, altos y cimas presentan limitaciones por su poca profundidad, inestabilidad y baja fertilidad; en 
su relieve presenta problemas de pendientes fuertes que están relacionados directamente con el uso del suelo, 
escorrentías superficiales, remosión de masas, deslizamientos, etc. 

Como potencialidades ambientales encontramos áreas con posibilidades de desarrollo agrícola, especialmente en 
los piedemonte localizados en los valles formados por escorrentías de aguas superficiales como la de los ríos 
Iguembe, Huacaya y Cuevo. En terrenos abruptos de mayor pendiente, como las pendientes bajas y medias se 
pueden implantar cultivos perennes con especies de frutales o forestales. Para la crianza de ganado bovino existe 
un potencial que deberá ser sometido a una práctica de manejo más cuidadoso con el debido apoyo de asistencia 
técnica. Otro potencial que está sujeto a evaluación y estudio en su calidad, volumen y costos de producción es el 
de los yacimientos de yeso (sulfato de calcio hidratado) y que se localizan en las áreas de Boicobo y Huacaya. 
Finalmente tenemos una gran superficie que se puede deslinar como áreas de recreación y/o centros de investigación 
y manejo de la llora y fauna de la región. 

En la unidad fisiográfica de piedemonte o transición se delectan como problemas antrópicos los ocasionados por 
sohrecarga ganadera en las áreas que comprenden los cantones de Ñancaroinza, Tiguipa, Camalindi, Macharen' y 
alrededores de la localidad de Carandaytí; ésta última afectada por la suma de actividad agrícola. La extracción de 
recursos forestales durante muchos años ha originado también problemas de degradación, en especial la de la 
especie de Quebracho Colorado. Es necesario destacar que las zonas más afectadas en su cobertura vegetal son 
aquellas en las que se encuentran las haciendas más grandes; situación que confirma la necesidad de un manejo 
adecuado ganadero en la región. Problemas de origen natural están referidos especialmente a la marginalidad de 
suelos y clima que presentan limitaciones donde el déficit de agua es el factor dominante en el uso de estos; 
caracterizados además por un drenaje pobre o nivel alto de la napa freática. En las zonas sur de Tiguipa y norte del 
Salvador se encuentran formaciones colinosas, las cuales presentan suelos susceptibles de erosión y cobertura de 
bosque bajo degradado. 

El potencial de esta unidad está definida para agricultura en áreas con posibilidades de riego inherentes a las 
cuencas que forman los ríos de Macharen' (5.(MK) Has.), Tiguipa (8(M) Has.) y Camalindi (80 Has.)24 Los suelos de 
subclase IVc (ver mapa N" 6) presentan aptitudes para la crianza bovina con correcciones adecuadas en el problema 
de deficiencia de agua. Por otra parte los suelos marginales a estas actividades, se los puede destinar a plantaciones 
y manejo forestal. 

La unidad fisiográfica de la llanura presenta problemas de intervención humana alrededor de haciendas ganaderas 
y en el extremo noreste, chaqueos con quema de la cobertura vegetal en el sector más frágil de la llanura aluvial 
donde se tiene procesos de dunas activadas. El mayor problema por causas naturales, se manifiesta en el clima que 
se presenta como semiárido (D) y semiárido a árido (D-E) mapa N" 5; con una manifiesta deficiencia en el régimen 
hídrico, cuenta con una precipitación de 6(H) a 4(K) mm. anuales. 



24 RR. NN CORDECH Tomo IV 
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El potencial agrícola se reduce a .sectores pequeños comprendidos a áreas con posibilidades de riego que presentan 
las microcuencas formadas por las quebradas de Iguamiranti, Carandaytí y de Ñaguapua; la actividad ganadera 
como potencial estaría condicionada de igual manera que la zona de transición, a suelos de subclase IVe. El bosque 
en las unidades de transición y llanura, ofrecen un interesante potencial de la especie del Quebracho blanco, 
especie que prácticamente no ha sido tocada y que con un aprovechamiento racional, puede generar una fuente de 
recursos expectable; también como potencial se presenta los hidrocarburos con posibilidades de una mayor extracción 
en el área de estudio. 

Finalmente como problemas generalizados en el área de estudio, señalaremos dos situaciones; una la de la fauna 
silvestre que ha sufrido un considerable deterioro, debido a las siguientes causas : la cacería a que ha sido sometida 
con fines de comercialización ilegal de cueros, otra ocasionada por los campamentos madereros que se dedican a 
la cacería de animales silvestres para abastecerse de carne y otra causa es la ocasionada por migraciones y el 
desconocimiento del nuevo hábitat de asentamiento lo cual acrecienta este deterioro de recursos. 

La segunda situación está referida a la legislación que a pesar de las diferentes leyes en vigencia en el país, como 
la Ley Forestal, Ambiental, de Vida Silvestre, Caza y Pesca, etc., en la región no tienen aplicación ni presencia 
institucional, lo que imposibilita el control y manejo del conjunto de recursos naturales. 

5.1. Desarticulación interna por características naturales. 

Se pueden establecer dos sectores bien diferenciados, que si bien mantienen cierta vinculación cada uno internamente, 
entre ellos existe una completa desarticulación; nos referimos a la zona subandina respecto a las zonas bajas del 
piedemonte y llanura. Esta desarticulación está originada por el complejo de serranías que cruzan el área de estudio 
en sentido norte-sur en su extremo occidental formando cadenas paralelas, de altitudes considerables que oscilan 
entre los 700 a 1 .700 m.s.n.m. Este complejo geomorfológico hasta hoy, ha dificultado especialmente la vinculación 
caminera, situación que imposibilita con evidencia una articulación geopolítica-territorial. 

5.2 Relación del medio natural y población. 

Uno de los indicadores claros que ayudan a visualizar estos aspectos es la actual distribución de la población en 
relación a las condiciones que oferta del medio donde se desenvuelven; es así que se manifiesta en la zona de valles 
del subandino a.sentamientos de población indígena en especial guaraní y con carácter disperso. Las características 
esenciales de esta conducta obedecen primero a la disponibilidad de tierras agrícolas que por su limitación, tienen 
que ubicarse a lo largo de las márgenes de los ríos, lugares donde encuentran pequeñas áreas cultivables y la 
provisión de agua para subsistir; por otra parte manejan una economía complementaria de cacería como fuente de 
proteína animal. Podemos señalar que en la zona del subandino existe una mayoría de población indígena guaraní, 
asentada siglos atrás y que se ha desenvuelto con éxito manejando su hábitat; sin embargo la presencia gradual de 
ganaderos en la zona, ha ocasionado conflictos territoriales y culturales que obligan a su población a migraciones 
constantes. 

Las condiciones que se manifiestan en la zona del piedemonte presentan características diferenciadas a la del 
subandino en razón a que existen suelos de mayor potencial agrícola, lo que ha permitido un mayor desarrollo de 
poblaciones concentradas en este sector, otro recurso que ha influido en este sentido es el forestal, nucleando a 
poblaciones como Tiguipa Estación y Ñancaroinza en torno a estas actividades. La consolidación de esta economía 
ha permitido poblaciones de mayor estabilidad demográfica en relación al conjunto del área de estudio. Hacia la 
llanura por las condiciones de menor precipitación y su consiguiente escasez de agua, el territorio se torna más 
agreste, en el que se desarrolla casi con exclusividad la crianza extensiva de ganado y una población dispersa 
distribuida en haciendas o puestos ganaderos; la única población que existe en la llanura, es la de Carandaytí, la 
que presenta una fuerte expulsión de su población. Otro aspecto para señalar, es el que se refiere a la tenencia de la 
tierra en el sector, donde se muestra la mayor presencia de ganaderos con propiedades de considerable extensión. 
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Los mayores factores naturales de inhibición para el desarrollo regional son los que hemos venido describiendo 
relacionándolos con las clases de suelos, en especial en el subandino y el déficit hídrico para la llanura. La 

i al problema de carencia de agua; haciendo captaciones de aguas 

i de la región. 

5.3 Uso del territorio y sus potencialidades. 

Actualmente el uso del territorio de ninguna manera esta ordenado, la producción en algunos casos concilia con el 
potencial que ofrece este, pero en la mayoría de ellos, contrariamente existe disimilitud. 

5.3.1. Areas no utilizables. 



Con toda la información obtenida y el análisis respectivo de suelos, geomorfología, clima, vegetación, etc. se ha 
identificado estas áreas que están propuestas como Reserva Forestal y Parque Nacional identificados en el mapa 
N°8. 

5.3.2 Areas frágiles de aprovechamiento controlado. 

Se ha identificado estas áreas, en base al mapa de riesgos de erosión, elaborado por el Departamento de Recursos 
Naturales de CORDECH, las cuales se localizan en los sectores del occidente a lo largo del río Iguembe y en la 
parte norte que comprenden los cantones de Santa Rosa e Ivo; con suelos sujetos a procesos de erosión hídrica 
fuerte. En condiciones de menor intensidad de procesos erosivos y que sin embargo merecen control, tenemos 
áreas en el curso del río Bororigua, alrededores de las poblaciones de Camatindi, Macharetí, Estación de Tiguipa, 
Ñancaroinza, El Salvador, Carandaytí y algunos sectores al sur de esta última población. 

5.4 Legislación ambiental. 

La última legislación vigente, es la promulgada como Ley N° 1 333 del 27 de abril de 1992 del Medio Ambiente; la 
que muestra en su concepción una serie de disposiciones que engloban desde sus aspectos de gestión y política 
ambiental hasta aspectos de regulación, protección, conservación y manejo de los recursos naturales no renovables 
como los minerales, energéticos y otros en relación a la población y medio ambiente, educación, administración, 
sanciones, etc. Sin embargo lo que se puede apreciar es que ha sido concebida dentro de un marco muy general en 
el cual faltan especificidades como por ejemplo, una clara clasificación sobre áreas protegidas, también se observa 
la necesidad de compatibilizar la presente ley con otras que son inherentes a los diferentes aspectos que la involucran, 
como la ley forestal, la de minería, de hidrocarburos, etc. Finalmente surge la urgencia de la elaboración de instancias 
normativas como reglamentos, que viabilicen la aplicación e implementación práctica de esta ley. 

Los principales objetivos de la ley señalan en sus disposiciones generales lo siguiente : 

Capítulo I 



La presente ley tiene por objeto la protección y conservación del medio ambiente y los recursos 
naturales regulando las acciones del hombre con relación a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible 
con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la población. 

Artículo 2.- Para los fines de la presente ley. se entiende por desarrollo sostenible. el proceso mediante el cual sé 
satisfacen las necesidades de la actual generación, sin poner en riesgo la satisfacción de necesidades de las 
generaciones futuras. La concepción de desarrollo sostenible implica una tarea global de carácter permanente. 
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Artículo 3.- El medio ambiente y los recursos naturales constituyen patrimonio, de la Nación, su protección y 
aprovechamiento se encuentran regidos por Ley y son de orden público. 



Artículo 4.- La presente Ley es de orden público, interés social económico y cultural. 

Se ha transcrito estos 4 artículos con el objeto de conocer fundamentalmente los principales enunciados que trasmite 
la ley. Además de ello vamos a señalar aspectos referidos a la población y medio ambiente, que consideramos 
básicos en lo que se supone una futura planificación; es así que en el artículo 75_ se define una adecuada política 
de migración en el territorio de acuerdo al ordenamiento territorial 2 - 5 y a los objetivos de protección y conservación 
del medio ambiente y los recursos naturales. Queremos hacer hincapié en esta disposición y la que señala el 
artículo 78 en los incisos 1 y 2; que indica la necesidad de crear mecanismos y procedimientos para garantizar la 
participación de comunidades tradicionales y pueblos indígenas en los procesos de desarrollo y el rescate, 
difusión y utilización de los conocimientos sobre uso y manejo de recursos naturales con la participación directa de 
las comunidades tradicionales y pueblos indígenas; esto en consideración a la presencia notable de comunidades y 
población indígena en el área de estudio y la importancia de su participación en la planificación y políticas de 
territorio. 



25 El subrayado es nuestro. 
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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS. 
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ANEXO. 
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Fuente : Depto. RR. NN. CORDECH. 



: Subhúmedo - húmedo 

= Subhúmcdo 

: Subhúmcdo - seco 

- iransicion entre .sunnumeuo-seco y semiariüo 

: Semiárido 

= Semiárido a árido 
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